VariCAD



VariCAD



Inhaltsverzeichnis

Y o] 411V o] o AUV OPRURPP 1
2. EInfilhrung in VariCAD ... 2
3. VariCAD INSTAIALION ... 3
AKtUaliSIEruNgen INSTAHTIEIEN .....ccviieiiie et re e e e seesnenns 3
Hardware- und SOftware-VOorauSSELZUNGEN. .........cviireiierieiare ettt eb e 4
32-UNA B4-Bit-VEISIONEN .....ccuiiiiieieiieieie ettt sttt bt re b s b b neas 5

4. Daten und Verzeichnisse, die VariCAD anlegt ..o 6
Erster Start VON VariCAD ..ottt 6
Standard-Dateien VON VArICAD ........ccoiiiiiiiic s 6
Formatumwandlung von 2D/3D-ObJEKEEN............cciiiiiie e 6

Wie 3D-Objekte in STEP oder IGES umgewandelt Werden ............coceovvereieneneicnenecnenee 7

Erzeugung des STL-FOIMALS ........ccccoiiiiiriiiiesieieie ettt sre e 7

V] 4 1ol T S TSRS 8

5. EFSTE SCNITTEE ..ot r et et r e r e n e 10
VariCAD AnWeNder-OberflACRE ..........voviiiiiiiiine e 10

Das Arbeiten mit mehreren BildSChIrMEeN .......cccooviiiiiiincise e 10
2D-BEreiCh, 3D-RaAUM .....cuiiiiiiiiic ettt sttt st et e s e e s be e sabe s srbaesnbee e 10

SEALUSZEIIR ...ttt ettt e et e nre s 10

Symbole der WerkzZeugleiSteN ..........coiiiiiiiiiiiree e 11
Funktionsfenster - Abbruch und Zuriick Schaltflichen ..............ccccovviiiiiiiiiiniir e 11

IMIAUSTASTEN ...ttt e bbb 11

BD VIBUS ...t 12
VariCAD-Funktionen aufrufen und auSfiRren............cccovveiiiiiiie e 12
VariCAD-Funktionen absChIEBEN ...........cccecvviiiiiiiii ettt 13

Einen Schritt zuriick innerhalb einer FUNKLION ..........cccoovvviiiiiii e 13
Objektwahl zwischen den FUNKLIONEN..........c.coviiieiiece e 13
Zusitzliche Optionen innerhalb von Funktionen...........ccoccveciiiiiinienieiincse e 14

Erstellen, Offnen und Speichern von 2D/3D-Dateien unter VariCAD ...........cccoevvveveveverereceenennn. 15
Definition der Datei- und OrdnervorsChau ..........coceoeiiereiiienese e 18

LT LT T Y[ 1T oSS 20

Mit mehreren Dateien gleichzeitig arbeiten ...........ccooiiriiiiii e 20
Kopieren und EiNflZen.......ccoccuiiiiiiiiieiiiiis et 21
Umschalten ZwisChen 2D UN 3D ........cviiiiiiiieeie et 21
Riickgingig und Wiederherstellen ..o 22
ODJEKEE ZIBNEIN ...ttt ettt et b et b e bbbttt nb ettt nae e b b 22
ZIiehen iN ZeIgErSCAIIHIEN ........o.eiiieie bbb 23

Temporire Deaktivierung der ObjeKterkennung...........c.cvvvirieiiieiieiine e 23

6. Systemeinstellungen (VoreinstelluNgen) ..........ooo i 25
Sichern der System-KonfigUration.............oooiiiiiiii e e 27
BN .t h bbbt b bbbt eb e et e nae e 27
ANAEre EINSLEITUNGEN ...ttt 28



7. 2D-ZBICHNUING ....eeecieiteie ettt bbbt b et b e b st bt e bt b e bbbt bbb n e bt nn e enenr e 29

Ansicht der 2D-Zeichnungsflache Gndern.........ccoeiiiiiiiiiiiie e 29
Die Ansicht mit Maus und Tastatur NAeIN ........cocvvvriiiiiiiiiiieiie e 29
ANZEIGETUNKLIONEN ...t re et sre e 29
Funktionen fir neues AUDAUCT .......c.ooiviiiiiiiiiii e 29
ZOO0M FUNKLIONEIN ...ttt ettt bbbttt et e e 29
ANSICALEN SPRICHEIN ......ciiiic bbb 30

EiNStellung der 2D-ANZEIGE ......cviiiierieiete ettt bbbt 30
ANSICHESEINSTEITUNGEN ...t re e see e e 30
Mauszeigereinstellung und Koordinatendarstellung...........ccccoovvvvieeieieiiie s 30

AN VON 2D-ODBJEKEEN ...ttt s e st e re b e e e e e nre e e 30

2D-Zeichnungsmerkmale - Einheiten, Formate, MaBstab ...........c.ccocriiriieiiienene e 31
S]] L= 1 (=] o OSSPSR 31
Format und ZeichnUNGSIaNMEN ..........ciiiiiiiii e 31
2D-Zeichnun@SmaBStab .........c.oieeiieiiiiiiie e 33

Merkmale VON 2D-ODBJEKEEN ........cuiiieic et sre e te e e e nraenreen 33
ATDEIT ML 2D-LaAYEIN . .ereiecece ettt te e s re e aeene e e e sreenneenraens 33
Farben von 2D-ODBJEKEEN ..o 36
LINTENEYPEN ...ttt bbb b e 36
Sichtbarkeit VON 2D-ODBJEKIEN ..o 37

F AN g o TeT Y0 U o] o= o USSP 37

2D-KOOIINALENSYSLEIM ..c.vievietieie e te et e e e st e s e e te e e s esreesreesbeesbeenseanbesneesteesteenteeneeanees 37

2D-ZEeIChNUNGSNITEN ...ttt e s re e teanaeanees 38
RASTET ...ttt h e b e na bt et e e e nnr e e nrneennreean 38
KONSEIUKLIONSIINIEN ..ot sttt e 39
Konstruktionslinien erstellen ..o e 39
KonstruKtionslinien IOSCHEN .......viiiiiiiiieiiisiii et nane s 39
Mehrfache Erzeugung von KonstruKtionSlinieN ...........cccvevveiiieiic i 39
Temporire KonstruktionSINIEN ........ccuveiiiiiiiiiiie e 41
Leitlinien (Transiente KONStrukKtionSIiNIE) ..........cooveiiiiiiiinie e 42
Mauszeigerbewegung in SCHFIEEN ..o 42
RECHtWINKIIGEr IMOGUS ......ocviiieieiiie e bbb 43

AUSWANT, 2D -ODJEKEE. ... ettt e e be e b e e e nreens 45
AUSWANTMETNOARN ... e bbb e 45
Auswahlfenster verwenden (MarqUEES) ........ccvveveeieiieiieieesieeeeseeseesieesreesaeesressesssessnesreens 46
Begrenzte 2D-AUSWANT ........coiiiiiiie e 47
Objekte abwihlen (deseleKtieren).........cccoviiiriiiriiii e 47
AUSWAN] @DSCHIIEBEN .....eiiiiiccie e ae e s 48

2D-PoSItIoNeN QUSWANLEN.......ccuviiiiiiiiiie ittt et e et e et e et e e br e e nree e 48

Winkel und Richtungen definiEren ...... ..o e 51

Eingabe VON SONAEIZEICNEN ......o.iiii e bbbt 52

MathematisSChe AUSAITICKE .......ciiviiieiiii e e e e e s e e e s e e e st e e e ennaee e e snnees 52

Priift Objekte, Abstinde, Winkel und Koordinaten .............cccceviieiiiniiiinieeniie e 53

ZeiChNen VON 2D-ODjJEKEEN ......eviitiieeiieiieeete ettt 54
ZEICANEN VON LINTEN ....iiiiii ettt sttt e e 54
o LT LSO USROS P P 57
KUPVEN ZEICANEN ...ttt bbbt sb e b e 58



PUNKLEE BISTEIIEN ...ttt sttt e st e e e s ettt e e s st ee e e s sabaeessstaeeeaaes 60

Kreise und BOgen erstellen.........cooviiiiiiiiiiiiiiciieec s 61
Erstellen vON TeXtODJEKIEN ......cvcviieie et 63
Bearbeiten und Loschen von 2D-ODJEKEEN ......ccciviiiiiicccc e 66
ODJEKEE LOSCREI ...t nr e r e re s 66
Andern der Geometrie VO ObJEKLEN............cevviveiviieiiiiesciisie et 66
Erzeugen von Ecken, Fasen und Verrundungen .........ccoeoeiieneineneiesenee e 67
Auflosen und Zerlegen von 2D-ODBJEKIEN. .........ccoviiiiiiir s 69
TEXEDEAIDEITEN ... 69
Transformieren und Kopieren von 2D-ObBJEKLEN ........cccveiiiiiiieciceceeesc e 70
Verschiebung, Rotation, SKAlErUNG ..........cccccevviiiiiiciese e 70
ODjJEKEE SPIEGEIN ..ttt et 73
Versetzen VON OBJEKLEN..........oiiii s 73
ODjJEKEE SIFECKEN ...ttt ettt et b e bbbttt sb et b 74
BOMABUNE ... E bt E e r e nre e re e r e 75
Einzelne Mafe - horizontal, vertikal, diagonal..........c.ccooveoiiiiiic e 75
Voreingestellte horizontale, vertikale und diagonale Bemalung ............cccoooeviiviiiiineencnn 77
Bemafung als Kette, von Grundlinie, Koordinaten............ccccouvviiinieiinienienie e 78
WINKEIMABE ...ttt ettt ettt et et be e saesre e seeenbe e b enee 79
Durchmesser, Radius und GewindebemaBungen ...........c.ccoovvvriiiiiiiiiinininscceceee 80
Merkmale der BemaBUung .........cccuoiiiiieiiiiiiieiie e e 81
ODberflAchenSYMDOLE ........ciiiiie e 82
Schweilsymbole, Symbole fiir Form- und Lagetoleranzen.............ccccocveviiiiiiiniciencnenn 83
Bezugszeichen erstellen, POSItIONSNUMMEIN .......c..oiiiiiiiesiseeieeee e 85

A TRl oot N o T 1<) 1 RSP PPRPR 89
AACRISEIN .ot E bR bbbt b et nbe e 89
SCAFAFTUL L. 95
VOIIStANAIZES FULLEI ....veiuviiiie it 96
2D-Objekte SChraffieren .........coeiieece e 96
SCRIAffULr SNACTI ....veiieie ettt st seeebeenteeneesneenreens 98
Erzeugen von SChraffurMUSEEIN .........cviiiiiiie e 98
SYMDIOIE <.t b bbb bbbt 98
2D -BIOCKE ... vveeiter et 100
Erstellen und Einfligen von BIOCKEN .........cccoiiiiiiiiiiiie e 100
BIOCKE DEAIDEILEN ...ttt 101

2D POIYEINIE 1t 102
POIVIINIEN EFZEUGEN. .....ciuiieiiiitiieec sttt et 102
POIYIINIEN DEAMDBITEN ... e 103

8. Automatische Aktualisierung von Bemaflungen, Achsen und Schraffuren nach Anderungen im

] TSP TSSOSO P TSP P T TR PP PP PPOO 104
Automatische Aktualisierung von BemaBungen ..........cccccoeeviiiiiiiiiniiieie e 104
Automatische Aktualisierung VON ACNSEN ..ot 106
Automatische Aktualisierung von Schraffuren...........ccocooeiiiiiiiiiii e 107
Uberpriifung aktualisierbarer 2D-Objekte und BemaBungen.............c.cooevevivereiiversicresnenesennene, 108
9. BauteileDibIIOTNEKEN ... 113
Mechanische Bauteile aUSWANIEN ..........ccoiiiiiiiiiiiiieiiee e 113
Einstellungen zum Auswahldialog fiir Normteile ..........c.coovviiiiiiiiiiiiniicieece 114



vi

Einfiigen von mechanischen Bauteilen in 2D .........cccccooiniiiiiiiiinieeeee 114

Einfiigen von mechanischen Bauteilen in 3D .........cccccooiiiiiiiiiiiiieee 115
AbmesSUNZeN VOIWANIEN........cvviviiiiiieiieiie e 116
Verfiigbare Moglichkeiten fiir Bibliothelsteile im 3D .......ccccovviiiiiicnce e 118
Bibliotheksteile im 3D VErANAEIN ......ecvviviiiiiiesiieiee e 121
Anderung von Gegenstiicken (Anbauteile), Bohrungen fiir Schrauben .............ccccvvveveviverennnn, 121
10. Berechnung von Mechanischen Bauteilen ... 125
11. DruCKEN UNG PIOTEEN ..ottt bbbt 131
DruckereiNStEIIUNGEN ......oceeeice ettt st e e e e e seeneenrens 131
Einen Drucker QUSWANIEN .......coviiiiiieiiiie e 134
Stapelverarbeitung ArUCKEN........cviiie e 134
Bilder als hochauflosende Bitmaps eXpOItiCren ........ccviveiiiiiiiiniinieieeesee e s 135
12. VariCAD QM INTEINET ..o bbbt bbb 137
Testversion, ONHNE-BeStEIIUNG .......ccviiiie e 137
13, 3D-MOAEIHEIUNG ...ttt 139
K1 E AN = T SRS 139
Dynamische ANSiChtSANAEITNE ........coviiiiiieiieiere e 139
Animierte AnsSiChtSANAEIUNZEN . ...ccviviiiiiiiiii e 140
VOrdefinierte ANSICNT ..o 140
Ansichtsrotation mit den PTeiltasten ... 140
Werkzeuge flir 3D-ANSICRTEN .......oiiii e 141

YN YT g1 T TR 1= [ < f SRS 142
Schattierte Ansicht und Drahtmodell...........coooiiiiriiiic e 143
Einstellungen der 3D-ANSICNL ..ot 143
Rotationszentrum der ANSICRT ..........oooviiiiii e 144
GENAUE DArSLEITUNG ....cveieiiiec bbb 145

(01015 3 FT01 1 (11 (5 4 15 [0 1 WP 145
Einstellen der 3D-DarstellungsgeschwindigKeit ...........cccovveiiiiiiiiiie e 146
Hardware beschleunigteS OPENGL .........ccviiiiieiie e 148
Testen der Hardware-LEISTUNG .......covieriiierieiierieete ettt 148
Darstellung VON 3D ODJEKLEN. ......c..ciiiiiiii e e 149
Typen der geometrischen Darstellung ..o 150
Konvertierung der Darstellung in die verschiedenen Arten..........cccoccveveevenieveevieecesceene, 151
Objekte mit offenen FIAChen anzeigen ..........ccccvvvviiiiiienieiisese e 152
Probleme 1M 3D IOSEN......uiiiiiiiiieiiie ittt nrre s 153
Werkzeuge zur Wiederherstellung von 3D-StruKturen............cccoeveivennnencncncscene 153
Werkzeuge zum Reparieren vom fehlerhaften Solids aus STEP-Dateien ...........ccccceeeeenee. 154
Werkzeuge zum Reparieren fehlerhafter Dateien...........ccovevviveneiinsnecee e 155
Skizzieren - 2D-Zeichnungen in 3D, Zeichnungsmethoden ...........cccooveeieienenienceieeee e 155
ODjJEKLE dArSEIIEN ... bbb 155
2D-ZeiChNUNGSUMTANG ..ot bbb e 156
Konstruktionslinien und temporare Konstruktionslinien...........cc.ccoevrvinenieninninienenenn, 156
Arbeiten mMit 3D-ODJEKEEN ......c.viiieiii bbb 157
SOIAS EFZBUGEN ..ottt b e ettt b ettt b et et b et ne st 157
Skizzieren eines 2D-SOlAProfilS ..ot 157
Festlegen der SKIiZzZIer-EDENE ........cc.oouiiiiiiiiiie e s 158



Skizzierumgebung, SKizzieren DEeNden ...........ccooiiiiiirciie e 161

Profil skizzieren fiir €in NEUES SOIId .......c.coiiiiiiiiiiiiiie s 162
Anzeige der erzeugten und gednderten SOlidS .......ccooovviiiiiiniiiii 163
Mehrere SKIZzZIer-EDENEN .........ocviiiiiieiineese e 165
Allgemeine SKIizzier-FUNKLONEN ........cooiiieiesese et nee 169
Zusitzliche Skizzier-MOgliChKEIten ......ccvovviiiiiiiiiiic e 170
Komplette Drehung, mehrere Profile ... 171
Konvergenz von Ubergangsprofilen in einen PUnKEt...........ccc.oeueveriverernirenersieseesennnans 172
Tangentenrichtung der AnSChIUSSEDENEN .......ccviviieiicce e 173
Funktionen in Bezug auf die SOlId-ErZeUgUNG.......cccoveiiviiieiieeeiesese e 175
Manuelle Wahl der 2D-Profil OBJEKLE .......cccoveieiiiiiiere e 176
SOl EINfUZEPUNKL .....cvivetiiteiecieste et 176
Solid-Einfiigepunkt fiir Profile im 2D-MOTUS ..........ccooiriiiiineiieneeseee e 177
Rotieren und Extrudieren von Profilen, Ubergénge zwischen Profilen ...........ccoocvevievirierenennnn. 177
ROTALIONSSOIIUS ...t 177
EXIUAIEIE SONAS ....c.viveieieiccr e 178
S0lids als Profil-UbErZANGE..........c.cvevieireiiiciesieecieieeee ettt es et 179
Schraubenformige FIAChEN ........cviiiiiiiiit s 181
BASIS SOTIUS ...ttt bbbt b 181
Zylinder, Kegel, Quader, Pyramiden, Rohre und Kugeln..........cecervienieviennnieeiesenene s 182
Andern der Raum-MaBe von Basis SOLiAS........covieiriiiieiireesss s ssssesesesssssssenns 183
Bearbeiten VON SOHIAS ..o 185
SOlIAS AUSWANIEI 1..veiiiviiiiii ittt ae e nrre s 185
Sichtbarkeit VON 3D-ODJEKIEN .......cc.ciiiiiiie i 187
Individuelle Schattierung und Farbe von SOIAS ..........cccooveiiiiiiiisic e 188
Boolesche Operationen - Vereinigen und Subtrahieren von Solids ..........cccccoovviniiiiienencienens 190
B00IESChE OPEIatiONEN.......icii ettt sre e nre e nae s 190
Andern der logischen Bearb@itungSfolge. .........cco.vuiveiiueviiiieiiceiece e 195
Gebriuchliche Boolesche Operationen............ccuviverieriierieieniiesie e siee e 198
Bohrer, Fingerfriaser, Umfangsfraser..........ccooviiiiiiiiiiiinsseceeee e 198
Auflosen (Explodieren) VON SOLIAS ......ccoovveiririiiiiiisicce e 202
3D-Verrundungen UNG BD=FaSEN .......cccoeriiiiierieeie ettt ettt 203
N 10§ N (ool 1 1S PRSPPI 204
Form von Solids DEArDEITEN .........ccviiiici e 204
Form von Solidelementen Dearbeiten ..o 204
Solids verschieben Und KOPIEIEN...........coi it 209
Koordinatensystem VON SOLAS ........coouiiiiriiiiiniicreecri s 209
3D-Raum KoOordiNateNSYSLEIM .......cc.ciiiiiieiiierieie ettt et 209
Solids einfiigen Und VErSChiEDEN ........cc.eiiiiiiiiiiie e e 209
Definition von Verschiebungs- und RotationsachsSen...........coceeieieiiieneneeece e 209
Objekte iiber ihre Achsen Verschieben ..........coccvviiiiiiiiiiiii e 210
Verschieben iber LANZENANZaben ..........coviiriiiiirieiie ettt 211
DynamisChes VersChIEhEN...........coiiiiiiie e 211
Rotation iiber Winkelangabe ..........c.coooiiiiiiiiiiii e 211
DyNamiSChe ROTATION .......ooviiiiiiiieie e et 212
INKrementelles ZIENEN ..o 212
Zusétzliche ROtation UM €iNE ACNSE .........ccorviiiiriiiie e 213
Festlegen der Achsenrichtung VON SOLIOS. ... 214

vii



Positionierung und Position auf FIAChen ..........ccoceciiiiiiiiiii 214

Positionierung anhand iner EDENE ...........ccooiiiiiiiiie e 215
Auf das transformierte SOlid ZOOMEN ..........ccviviiiiiinie s 216
Zusitzliche Moglichkeiten per Rechtsklick auf ein Objekt wéhrend einer Positionierung .216
Weitere boolesche Operationen, Definition von Zwangsbedingungen (Bindungen) .......... 217
Einfiigepunkt dndern, AChSEn anZeigen .........c.cvveieiiiiiniiisiieeieeee e 218
Einfiigen und KOPIETeN.........ccoiiiiiiiiiiiiii i 218
Identische KOPIen VON SONAS .........cviiiiiiiiricice et 219
Permanente Anderung der Achsen eines STEP-IMPOrtsolids.............cccccoeveeverviereieirenennen. 219
K] D@ (=TT - o= o TSRS 220
AuswEAhIen VON EDENEI .....c.vviiiiiiiiiiicice s 221
Einstellungen fir 3D-POSItIONEN .......coiviiiiiiiiiiiies e 221
Spiegeln und GroBendnderung von SOLAS.........ccvveiiiiiiiiiiii 222
Explosionsansicht von ZusammenstellUNgEN .........ccocooeiiriineneeese e 222
ISTo] [0 BT (U] o] o =1 o SRR 223
PAFAMELET ... 224
Definition VON Parametern..........covoviiriiriiccneese e 224
Parameter iN DATEIEN ..ot 224
Parameter in SKAHErten SOLAS ........coviviiiiiiiie e 225
Parameter TYPEN.....coiiiiiiii i s 225
ArDeiten MiIt PArametern...........coo i 225
Geometrische ZWangshediNQUNGEIN .........ciurieeieeie e ste st steeste e e e e e e sreesbeeeeeneesreesraens 226
Zwangsbedingungen als zusétzliche Transformationen ............cccccveevriinienieninnesienene, 227
Zwangsbedingungen als Verminderung von Freiheitsgraden...........ccccoeovneininciccnennne 227
Definition von ZwangshediNQUNGEN..........coiiiiiiiriieirieese e 227
GEDUNAENE ODJEKLE ....c.viieiiiteieeieste bbbt 230
Typen geometrisCher BINAUNGEN ..........covoiieiiie ettt 232
ZWangshedingUNQS-KELIEN .........c.iiiiiicce e 233
Fixierte Objekte in ZwangsbedinQUNQEN .........c.coviiiiii e 234
WinNKel-ZwangshediNQUINGEN ........oviiiiiieee et 234
Zwangsbedingungen bei der Erzeugung von 2D-Profilen ... 235
Bindungen von Objekten in 2D-Profilen ... 235
Wiéhlen von DefinitionSPUNKLEN .......ccuviivieiiieiiiiesie e 238
Optionen fiir die Darstellung .........cccooveiieiiiiiiiisieee e 238
Verrundungen, Fasen und Radien von Kreisen und BOen ..........cccoevenenenenenienieneneniens 238
Zwangsbedingungen fir KreiSbOZen ........cccoviiiiiiiiiiiii e 239
Zwangsbedingungen fiir NURBS KUIVEN ........ccooviiiiiiininicccc e 239
Bearbeiten von ZwangshediNQUNGEN ..o 239
Loschen von ZwangsbediNGUINGEN .........ceiieiiirieiieiie ettt 239
KOOTAINALENSYSIEME ...ttt ettt b ettt b e bbbt sb e e e e e e sbenbe b 239
Exportieren von Ansichten und Schnitten von 3D Nach 2D..........ccooviiiiiiniicicieeeeee e 240
Erzeugung der 2D-Dokumentation aus dem 3D ........ccceviiiriiinineneese e 240
Liste der 3D-Zeichnungsableitungen, Aktualisieren von Ansichten ...........ccoccccvvvrvenennnne. 242
BD-SCNNITIE ...ttt bbbt 245
KOMPIEXEre 3D-ODJEKLE ..ottt et bbb 247
Erzeugen und Andern von 3D-TEXIEN ........ccceviurireriiiieieieseisiesessses e sesessesnsns 247
RONIE UNA DIANLE ....vviiiiiiiiecie ettt e st e be e nbe e e naee e 248
2D-PrOfil ZIBNEN ....c.eeviie e 251

viii



Offset-Flachen - DICKe SChalBN..........ocouiiiiiie et 252

GEWINAE 1N 3D . 253
Priiffunktionen und BereChNUNZEN .........ccviviriiiieiicie e s 254
Einheiten fiir BerechnungsergebniSSe. ......c.uveviriiriiieeiie e 254
Berechnung von Volumen, Masse, Schwerpunkt, Oberfldche und Trégheitsmoment ........ 254
Messen und Priifen von GEOMELIIEN.........cciiiiiiiiieieieie e 255
Interferenzen ZwisChen SOLIAS. ..........coooiiiiiiii 256
D -BaUGIUDPPEN ..ottt 258
Erstellen von Dateien fiir Teile und Baugruppen und Baugruppen-Verkniipfungen........... 258
Speichern und Laden von Baugruppen-Dateien ..........cccocvvviveieeieerieienese e e e 258

Lo (=T o 0o 0] o] oL SRS 259
Relative Pfade in Baugruppen-Verknipfungen ..........c.coovererinineininensesese e 260
Gleichzeitig gedffnete Baugruppen- und Teiledateien ... 260
Definition von Baugruppen-Teile Verkntipfungen..........cocoeoreneineneniinenscsesee e 261
Definition einer Unterbaugruppen Verknlipfung...........ccoveereeiiiiiniinienieneeeee e 261
Aufbrechen von Verkniipfungen zwischen Teilen und Unterbaugruppen............ccocevnenee. 261
Bearbeitung von Unterbaugruppen und Bauteilen in der Baugruppenumgebung...........c.ccceeuv..... 262
Auswahl eines Bauteils oder Unterbaugruppen zum Bearbeiten..........c.ccccvevvnenvincnne, 262
Andern von Bauteilen und Unterbaugruppen ...........co..eevrireveiiirerereseiesessssssessssesesssesenens 264

3D Baugruppen-StruKtUr SCREMA ........cceiiiiiiiei e e 265
3D Baugruppen-StruKtUr FENSTEN........viiieie ettt enreen 265

(@ o= AT L1 AN o (-] S RSSPRN 267
Modus Bauteil dndern oder Eigenschaften definieren ...........ccoocvevviiiiiniincnenieicnee, 268
Verwaltung aller Baugruppen-Struktur Dateien ............cooveereiieneiieneieeseese e 268
FIAChen-ADWICKIUNG .....cviiiitiiiie bbb 269
14. Stiickliste, Objektmerkmale und Schriftfelder ................c..ccooiiiii 274
ODJEKE-IMEIKMAIE ...ttt et et e et e s e e s e e s teesteesteebeenbeenbesreesreens 274
Stiickliste, Eigenschaften und Schriftkopf..........ccooviiiiiiiiiii e 274
Gemeinsame Nutzung von Stiicklisten, Objektmerkmalen und Schriftfeldern (Masken) ...275
MerkmalSaefinition ...........cooirei e 275
MErKMAISOIUDPEN ...ttt bbbttt 278
Ausgabe als formatierter Text (StUCKIISLE) .....oovrviiiiiriiiiiieseceee e 278
SCAMTTRIAET ... 278
EXport flr andere SYSEEIME .......ccviiiiiiiriieiiieiieieee ettt 280
Kompatibilitit definierter Merkmale und Merkmalsgruppen...........ccocvevienienieienieniiennn. 281
ArDEIteN Mt der STUCKIISTE. .. e iveieritreieeeietie ettt sttt e e saeseesresneereeneeneeneennenes 281
Strukturstiickliste €iner Baugruppe.........cccvvviiiiiiiiiriiese s 282
Stiickliste aus 3D-SOHAGIUPPEN ....cuviviriitirieieiireier bbb 282
StUCKIISten-ODJEKLE .......cuiiicicic e 283
Darstellung, Filterung und Sortierung von Stiicklisten-Objekten............ccocvvvviiiiciiinnenas 285
Stiickliste in Datel QUSZEDEI........cucvveiiiiiiiii i 285
Daten von einer Baugruppe auf Teile {ibertragen und umgekehrt ...........cccooovvvviiiiiiinnnn 286
Definition der Positionsnummern in der StUCKIIStE ..........oovveriiiiiiiiiiiiiecee e 286
Einfach-Klick zum Kopieren der Eigenschaften ... 287

WENt QUS 2D-BEICICK ......cviiviiciiiei et 287
Merkmale von Solids Und BaUGrUPPEN .......cc.ooui ittt 288
SOHAMEIKMAIE ...ttt 288



IMIAEETTAITISTE ...ttt ettt e e e e et e e e st et e e s bt e e e s abbeeessabeneessabeeesssbaeeesans 289

Material als Solid EigenSChaft..........coooiiiiiiiiiicec s 294
Baugruppenmerkmale, Ausfiillen von Schriftfeldern ............ccoooveiiiiiiiiie, 297
ST I o] o L3R U ] (o I o] S 299
16. Liste aller VariCAD-FUNKLIONEN........ccoiiiriiiisieiene e 301
17, TASENKETZEL...........ooeiiiiii e e e st e e e st e e e s srbb e e e sbbeeesnnees 325
18. Eingebettete FUNKLIONEN .......c.iiiiiiiiii e 328

) £ o] g\ Vo] A VL] A= To] o1 LT TR 331



Kapitel 1. Vorwort

Dieses Handbuch beinhaltet die gesamte Beschreibung des VVariCAD-Anwendungsprogramms und
besteht vor allem aus detaillierten Beschreibungen der Module und Funktionen. Wenn Sie nur kurze,
grundsitzliche Information bendtigen, lesen Sie Erste SchritteKapitel 5 oder Tipps und TricksKapitel 15.
Wir empfehlen Thnen, wihrend Sie dieses Handbuch lesen, gleichzeitig mit VariCAD zu arbeiten.

Um die Arbeit mit VariCAD zu erlernen, benutzen Sie die "Grundlegenden Hinweise", verfiigbar {iber
das Menii "Hilfe" - "Schnelle Einfiihrung, erste Tipps" . Videos konnen auf Youtube angesehen werden.
Es ist auch moglich die Beispiele in der "Schnellen Einfithrung" durch zu arbeiten.
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VariCAD wurde fiir die mechanische Konstruktion entwickelt und enthélt u. a. die folgenden Module:
» 2D-Zeichnung

» 3D-Solid-Modellierung

+ Bauteile-Bibliotheken von Normteilen

« Bibliothek von 2D-Symbolen

« Stiicklisten-Funktionen, automatisches Ausfiillen des Schriftfeldes

» Unterstiitzung von Baugruppen, inklusive verschachtelter Baugruppen
» 3D Parameter

» Geometrische Zwangsbedingungen

» Bauteil-Berechnung

* Blechabwicklung (Oberflachenentwicklung)

 Kollisionspriifung (Interferenzen)

» Rohrleitungen

* Schalen mit Wandstirke (parallele Fliachen)

» Import aus und Export in Dateien anderer CAD-Systeme

* Unterstiitzung von 3D-Gewinde

Alle diese Module sind in der Standard-Installation des VariCAD-Pakets enthalten, es gibt keine
zusitzlichen Kosten fiir weitere Module.
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VariCAD wird sowohl als Download oder Webseite bereit gestellt oder optional als auch als auf DVD.

Nach dem Herunterladen der Datei - dem Installationspaket - muss nur das Symbol angeklickt werden,
die Installation erfolgt automatisch.

Unter Windows verwendet VariCAD NSIS-Routinen, unter Linux erfolgt die Installation geméaf3 der
Linux-Distribution. Um VariCAD zu deinstallieren, verwenden Sie die Deinstallationsfunktion Ihres
Betriebssystems. Siehe auch Testversion, Online-BestellungAbschnitt namens Testversion, Online-
Bestellung in Kapitel 12.

Aktualisierungen installieren

Im Wartungspaket ist ein Upgrade fiir ein Jahr enthalten. Nach diesem Zeitraum kdnnen Sie ein
neuerliches 1-Jahres-Upgrade mit weiterem Wartungspaket erwerben. Innerhalb dieses Upgrade-
Zeitraums konnen Sie eine neue Version einfach iiber die alte Version installieren, wobei alle System-
Dateien vollstindig ibernommen werden. Thre eigenen 2D/3D-Modell-Daten bleiben unveridndert. Eine
hohere VariCAD-Version kann immer die Dateien einer dlteren Version 6ffnen. Die Installationsroutine
funktioniert nicht, wenn Sie diese nach Ablauf des Upgrade-Zeitraums ausfiihren.

Beim Start von VariCAD wird unser Server auf verfiigbare Aktualisierungen tiberpriift. Falls das System
feststellt, dass eine éltere Version installiert ist, erscheint eine Meldung in der rechten oberen Ecke von
VariCAD. Mit einem Mausklick auf diese Schaltfliche kann die neue Version installiert werden.

Die Version wird automatisch heruntergeladen und installiert. Wir empfehlen dringend alle Aktualisie-
rungen mit Fehler-Korrekturen zu installieren. Zum Testen von Versionen mit neuen Funktionen wird
die Option einer Test-Installation parallel zur aktuell eingesetzten angeboten, bevor diese Version kom-
plett aktualisiert wird.

= a ks

VariCAD ist aktuell X

Rechte obere Ecke von VariCAD, VariCAD ist aktuell.

Bl varicaD aktualisieren X
Eine neue VariCAD Version ist verfiigbar. Diese Aktualisierung
0 enthalt Fehlerkorrekturen. Herunterladen und Installation wird
empfohlen.

Neue verfligbare Version: VariCAD 2020-1.02
Aktuelle Version: VariCAD 2020-1.01

Name des Installationspakets: VariCAD2020-1.02-DE.exe

(ﬁ) Bei der Auswahl "Herunterladen und installieren” wird VariCAD vor
“  der Installation des neuen Paketes beendet.

| Herunterladen und installieren | Herunterladen ohne installieren  Abbrechen

Rechte obere Ecke von VariCAD, eine neue Version ist verfiigbar. Diese Aktualisierung enthélt
Fehler-Korrekturen.
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Bl varicAD Instaler 1.0 DE - be

Neue verfligbare Version: VariCAD 2020-1.02
Aktuelle Version: VariCAD 2020-1.01

Verzeichnis herunterladen: C:\Users\leos\Downloads

Name des Installationspakets: VariCAD2020-1.02-DE.exe

Downloadfortschritt 66232 / 175205 kB

0 Eine neue VariCAD Version ist verfiigbar.
Herunterladen und installieren Herunterladen ohne installieren Abbrechen

Rechte obere Ecke von VariCAD, eine neue Version ist verfiigbar. Diese Aktualisierung enthilt neue
Funktionen.

Hardware- und Software-Voraussetzungen

Windows-Anwendern empfehlen wir Windows 10, 8.1 oder 7. Linux-Anwendern empfehlen wir SUSE,
Kubuntu, Ubuntu, Debian oder Red-Hat Distributionen, vorzugsweise "LTS" (Langzeitunterstiitzung)
Distributionen oder professionelle Distributionen.

Der empfohlene Arbeitsspeicher betrigt mindestens 4GB, gro3e Baugruppen benétigen mehr. Das
Arbeiten mit zu wenig Speicher kann zu durch das Auslagern von Speicher zu Problemen fiihren und die
Arbeitsgeschwindigkeit betrdchtlich verringern. Fiir die meisten Arbeiten werden 8 - 16GB ausreichen.
Fiir Arbeiten mit extrem groen Datenmengen konnen 32GB oder mehr notwendig sein.

Die Verwendung von Grafikkarten mit OpenGL-Unterstiitzung ist zwingend erforderlich. VariCAD
verwendet vorzugsweise OpenGL 4.0 oder 4.3. Steht dieses nicht zur Verfiigung, verwenden wir das alte
OpenGL 1.1. In diesem Fall stehen manche Darstellungsfunktionen nicht zur Verfiigung und das Laden
von grof3en 3D-Dateien dauert ldnger. Fiir die meisten Situationen wird 2GB Grafikspeicher ausreichen,
bei grolen Datenmengen wird ein Grafikspeicher von 4 oder 8GB das Arbeiten beschleunigen.

VariCAD kann leistungsfiahige Hardware sehr effizient nutzen. Je nach Verfiigbarkeit kann VariCAD
bis zu 64 Threads (Multithreading) in verschiedenen Situationen verwenden. Andererseits, wenn das
Betriebssystem und die Grafik funktionieren, funktioniert VariCAD auch.

VariCAD kann mit der Bildschirm-Auflosung 800x600 verwendet werden, allerdings sind dabei einige
Funktionen eingeschriankt benutzbar. Die Auflésung 1920x1080 (Full HD) stellt die optimale Variante
fiir 24" Monitore dar. Zwei Bildschirme werden ebenfalls unterstiitzt, dabei wird iiblicherweise ein
Bildschirm fiir die 3D oder 2D Grafik-Anzeige verwendet. Der 2. Bildschirm stellt Anzeigefenster (wie
Stiickliste, Parameter-Tabellen, Baugruppenstruktur, ...) dar. VariCAD léuft auch problemlos unter der
4K-Auflosung (3840x2160) - alle grafischen Elemente werden automatisch an die hohe DPI-Anzahl
angepasst.

Eine Maus wird als grafisches Eingabe-Gerit verwendet. VariCAD arbeitet mit allen Konfigurationen,
unterstiitzt bis zu 5 Tasten (sofern diese existieren). Fiir die 3D-Eingabe werden 3D-Miuse, die die
Treiber von 3DConnextion verwenden, unterstiitzt.
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Es gibt keine besonderen Anforderungen an Drucker oder Plotter. VariCAD verwendet Gerétetreiber
und kann alle standardmaBig bereit gestellten Gerite bedienen. Man kann auf ein physikalisches Gerét
oder in Dateien drucken. Als Ausgabeformate konnen PDF und Postscript unterstiitzt.

32- und 64-Bit-Versionen

VariCAD steht als 32-Bit oder als 64-Bit Anwendung zur Verfiigung. Die 64-Bit Versionen bendtigen
logischerweise 64-Bit Prozessoren und Betriebssystem-Versionen die den 64-Bit Modus unterstiitzen
(wie z.B. 64-Bit Versionen von Windows 10, 8.1 oder Windows 7).

Falls eine Wahlmdglichkeit vorhanden ist, empfehlen wir keine 32-Bit Systeme zu verwenden.

Fiir Linux-Betriebssysteme miissen Sie die passende Version von VariCAD auswéhlen, bevor Sie mit
der Installation beginnen. Unter Windows wird die passende Version wihrend der Installation
automatisch erkannt.
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VariCAD anlegt

Erster Start von VariCAD

Unter Windows wird VariCAD standardméBig unter "C:\Programme\VVariCAD" installiert. Unter Linux
lautet der Standard-Installationspfad "/opt/VariCAD". Das Installationsverzeichnis enthélt auch alle
Systemdateien. Wenn Sie VariCAD das erste Mal starten, wird das Konfigurationsverzeichnis in Ihrem
Arbeitsverzeichnis angelegt. In dieses Verzeichnis werden die Konfigurationsdateien kopiert, die die
Systemeinstellungen enthalten. Ein zweites Verzeichnis wird ebenfalls erstellt: In diesem Verzeichnis
werden Ihre Anwendungsdaten wie 2D/3D-Modelle, zusitzliche Datenstrukturen, Stiicklisten usw.
abgelegt. Sie bekommen aber immer eine Systemmeldung angezeigt, wenn neue Verzeichnisse erstellt
werden. Es gibt eine Systemdatei in Ihrem Arbeitsverzeichnis, die die Verweise zu den anderen
Verzeichnissen beinhaltet, die VariCAD erstellt. Um das Arbeitsverzeichnis zu dndern, klicken Sie mit
der rechten Maustaste auf das Desktop-Symbol von VariCAD, wihlen Sie Eigenschaften und bearbeiten
die Sie Zeile "Ausfiihren in".

Standard-Dateien von VariCAD

Die Dateien, die Sie erzeugen, werden in den folgenden Formaten abgespeichert:

» *.dwb - 2D/3D-Dateien, die 2D-Zeichnungen oder 3D-Solids enthalten

» *.bkb - Block-Dateien enthalten 2D-Objekte (veraltet, nur aus dlteren Versionen geladen)
* *.sym - Symbol-Bibliotheken enthilt 2D-Symbole

* bom_mask.bmask - Stiicklisten (BOM), Attribute und Schriftkopf-Konfigurationen

+ *.mdata - Materiallisten

« *.dwb_fpv — Vorschaudateien von Ordnern, die VariCAD Dateien enthalten

Wenn Sie ein VariCAD-Projekt zu einem anderen Anwender iibertragen, stellen Sie sicher, dass Sie alle
Dateien dieser Art einbeziehen. Wenn Sie Daten aus einer Stiickliste bereitstellen mochten oder diese in
ein anderes System importieren wollen, sehen Sie unter SticklisteKapitel 14 nach. Unter Linux miissen
die Dateierweiterungen klein geschrieben werden.

Es existieren weitere Dateien, die VariCAD-Konfigurationen enthalten. Diese Dateien konnen mit den
entsprechenden Kommandos (Menii Werkzeuge, Alle Einstellungen sichern/riicksichern) in
Sicherungsverzeichnisse gespeichert oder daraus wieder hergestellt werden.

Formatumwandlung von 2D/3D-Objekten

VariCAD unterstiitzt die folgenden Formate:
e *STP - STEP 3D, Import und Export.
« *STL - Stereolithographie 3D, nur Export.
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» *DWG - AutoCAD 2D, Import und Export. Die DWG-Umwandlung unterstiitzt alle Dateien ab
AutoCAD 9 bis zur neuesten AutoCAD-Version. Ab AutoCAD 12 bis zur neuesten Version konnen
Sie die DWG-Export Dateien von VariCAD 6ffnen.

» *DXF - Gleich wie DWG. Das DXF-Format sollte fiir alle nicht-AutoCAD Systeme verwendet
werden.

* *1GS - IGES 3D, Export.

Um ein spezielles Datenformat zu importieren, verwenden Sie die Auswahl des Dateityps im Fenster
"Datei 6ffnen". Um die aktuelle Datei zu exportieren, verwenden Sie die Funktion "Datei / Speichern
unter". Sie konnen auch nur ausgewdhlte Objekte in jedes unterstiitzte Datenformat exportieren oder
aber Objekte aus jedem unterstiitzten Datenformat in den aktiven 3D-Raum oder die 2D-Zeichenfldche
importieren.

== Datei Stapelverarbeitung - FCO

Rufen Sie "Datei / Stapelverarbeitung von Dateien" auf, um mehrere Dateien eines Verzeichnisses von
einem Format in ein anderes Format umzuwandeln. Die umgewandelten Dateien werden in einem
anderen, angegebenen Verzeichnis gespeichert. Sie kdnnen die Einstellungen fiir die Dateiumwandlung
auch benutzerspezifisch einstellen. Fiir die DWG/DXF-Umwandlung kénnen Sie die Einheiten in
Millimeter oder Zoll einstellen oder die Einheiten automatisch erkennen lassen. Die Standard-
Einstellung fiir IGES sollte fiir die meisten Anwendungen passend sein. Fiir das STEP-Format kdnnen
Sie in einem Anwendungsprotokoll entweder die Verwendung von NURBS oder eine analytische
Darstellung von Fldchen und Kurven auswéhlen. Diese Option wird im Menii "Werkzeuge /
Systemeinstellungen” eingestellt.

Wie 3D-Objekte in STEP oder IGES umgewandelt werden

Allgemein werden 3D-Objekte als NURBS-Flachen beschrieben, die von NURBS-Kurven begrenzt
sind. Bei einigen Objekten kdnnen diese Kurven und Flachenstiicke analytisch beschrieben werden.
Diese Objekte sind:

 Linie
* Kreis
» Ebene
+ Zylinder
* Kegel

 Torus (erzeugt durch die Rotation eines Kreises um eine Achse - Kugeln eingeschlossen, nicht aber
"zitronenformige" Oberflédchen)

In den meisten Fillen ist die NURBS-Beschreibung ausreichend, eine analytische Beschreibung kann
schneller und genauer sein und weniger Speicher verbrauchen. Verwenden Sie das Kommando "CFG"
um die Parameter fiir die Umwandlung von 3D-Objekten nach STEP oder IGES zu steuern.

Erzeugung des STL-Formats

Starten Sie das Kommando "CFG" um die Parameter fiir die STL-Ausgabe zu steuern. Das STL-Format
beschreibt mit Dreiecken die Oberflachen aller exportieren Objekte. Sie konnen die Genauigkeit der
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Annédherung einstellen, das Format der Koordinaten der Knotenpunkte - um sicherzustellen, dass alle
Koordinaten positiv sind - und die Einheit in Millimeter oder Zoll. VariCAD exportiert alle Objekte der
aktuellen Datei oder nur alle ausgewihlten Objekte, falls die Funktion "Auswahl speichern" verwendet
wird. Einige Systeme verarbeiten nur ein Objekt in einer Datei, in diesem Fall verwenden Sie "Auswahl
speichern”" und wéhlen die gewiinschten Objekte einzeln aus.

Bei der Ausgabe von STL-Dateien kann die Dreiecksgrofie (damit die Genauigkeit der Fléachen-
Interpolation) vorgegeben werden. Es besteht die Moglichkeit aus vordefinierten Genauigkeiten zu wih-
len oder tiber Schieberegler einzustellen. Die STL-Ausgabe kann visuell iiberpriift werden. Dies ge-
schieht mit der Ausfithrung des Kommandos:

51:{ STL zum Testen anzeigen — TESTSTL

Schnitte in exportierten 3D-Objekten

Sie konnen beim Export von STEP, STL oder IGES-Formaten auch Schnitte abspeichern.
Normalerweise ist der Export von Schnitten unnétig, da Schnitte haufig nur zur Darstellung benutzt
werden und keine Geometrie des tatsdchlichen Teils beschreiben. Der Export von Schnitten kann jedoch
sinnvoll sein, wenn Sie die Objekte in einer 3D-Visualisierung rendern méchten. Wenn der Export mit
Schnitten nicht ausgewéhlt ist und die exportierte Datei aktive Schnitte enthélt, wird eine Warnmeldung
angezeigt und der Export abgebrochen. Sie konnen einen Schnitt nur in einer einzelnen Datei
exportieren und nicht mit der Stapelverarbeitung.

Aus STEP-Dateien importierte Objekte

Objekte, die tiber STEP importiert wurden, werden als geschlossene Solids oder offene Schalen
behandelt. Falls beim Import Probleme auftreten, werden moglicherweise einzelne Flachen entfernt. Fiir
weitere Informationen iiber die geometrische Darstellung von 3D-Objekten, siehe Darstellung von 3D
ObjektenAbschnitt namens Darstellung von 3D Objekten in Kapitel 13. Zum Behandeln von inkorrekt
importierten Solids konnen Reparatur-Werkzeuge verwendet werden, siehe Problemlosung fiir 3D-
ObjekteAbschnitt namens Probleme im 3D losen in Kapitel 13.

Verzeichnisse

Verwenden Sie das Kommando "CFG" um die Verzeichnisse fiir die Backup-Dateien von VariCAD zu
steuern. Wir empfehlen, keine Netzwerkpfade fiir Backups zu verwenden. Dieses Verzeichnis wird auch
als Arbeitsverzeichnis und fiir temporire Dateien von VariCAD verwendet.

Sie konnen auch angeben, ob fiir Offnen und Speichern das gleiche Standard-Verzeichnis gilt, oder ob
unterschiedliche Standard-Verzeichnisse fiir die Vorginge Offnen und Speichern verwendet werden
sollen. Zusétzlich kdnnen Sie festlegen ob fiir das Einfiligen von Objekten bzw. das Speichern einer
Auswahl die gleichen Verzeichnisse wie fiir das Offnen und Speichern ganzer Dateien verwendet
werden sollen.

Verzeichnis flir Anwendungsdaten (2D/3D-Dateien)

StandardmiBig wird das zuletzt benutzte Verzeichnis zum Abspeichern oder Offnen von
Anwendungsdaten verwendet. Wenn Sie das Verzeichnis beim Speichern oder Offnen éndern, wird
beim nédchsten Mal das neue Verzeichnis verwendet.
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Alle von VariCAD verwendeten Verzeichnisse (Ordner)

Alle VariCAD System-Verzeichnisse konnen in einer Liste angezeigt werden. Bei einem Rechtsklick
auf einen Zeile in dieser Liste kann der Dateimanager (Explorer, oder Dolphin unter Linux) gedffnet
werden. Die Liste zeigt folgende Verzeichnisse:

+ Aktuelles Arbeitsverzeichnis

* Sicherungsdateien und temporire Dateien
 Konfigurationsverzeichnis

* Verzeichnis mit den zuletzt gedffneten oder gespeicherten Dateien
* Verzeichnis der Stiicklistenmaske

* Verzeichnis fiir die Materialiste

» Verzeichnis fiir die Schriftkdpfe

* Verzeichnis fiir die Ausgabe von Bitmap- und Druck-Dateien

Die Liste der Verzeichnisse (Ordner) erhilt iiber das Menii Werkzeuge oder iiber das Kommando:

? Information — INFO

Information (iber aktuelle Dateidnderungen

Eine Liste der Informationen iiber die aktuell offene VariCAD Datei kann angezeigt werden. Die Liste
zeigt folgende Informationen:

VariCAD Version mit der die Datei gespeichert wurde

Uhrzeit und Datum, wann die Datei zuletzt gespeichert wurde

* Uhrzeit und Datum, wann die Datei zuletzt gedndert wurde

» Benutzer und Rechner unter dem die Datei zuletzt gespeichert wurde
» Benutzer und Rechner unter dem die Datei zuletzt gedndert wurde

Mit anderen Worten, man kann feststellen von wem und wann die VariCAD Datei zuletzt gespeichert
oder gedndert wurde.

Diese Eigenschaften sind verfiigbar iiber das Menii oder iiber das Kommando:

?| Information iiber die letzte Dateiinderung - INFF
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VariCAD Anwender-Oberflache

Das VariCAD-Fenster ist in drei Bereiche geteilt. Den groBten Platz nimmt der 2D-Bereich zum
Zeichnen bzw. der 3D-Raum zum Modellieren ein. Der Teil dariiber enthélt die Meniizeile. Darunter
befindet sich die Statuszeile. Werkzeugleisten sind an unterschiedlichen Stellen auf dem Bildschirm
angedockt und konnen losgelost als freie Fenster platziert werden.

Das Arbeiten mit mehreren Bildschirmen

Wenn VariCAD das erste mal zwei Bildschirme erkennt, wird ein Dialog angezeigt, der folgende
Wahlmoéglichkeiten erlaubt:

* Nur einen (priméren) Bildschirm. In diesem Fall werden alle Dialoge in VariCAD am priméiren
Bildschirm gedffnet.

» Zwei Bildschirme, Zeichenfliche am rechten (sekundiren) Schirm.
» Zwei Bildschirme, Zeichenfliche am linken (priméren) Schirm.

Bei 2 Bildschirmen werden einige Dialoge (wie das Stiicklistenfenster, der Baugruppenstruktur-Dialog
oder der Dialog fiir die Solid-Transformationen, ...) am Bildschirm neben dem VariCAD Hauptfenster
angezeigt. Mit dem Kommando "CFG" kann festgelegt werden, welche Dialoge auf dem zweiten
Monitor dargestellt werden.

Zwei Bildschirme kénnen konfiguriert werden, wenn beide Desktops die gleiche Grofle aufweisen, wenn
sie von links nach rechts angeordnet sind und sich beriihren und, wenn beide den gleichen Ursprung fiir
die Y-Koordinate haben.

Wenn der Computer (im Falle eines Notebooks) eine externen Monitor und ein externe Grafikkarte
besitzt, wihlt VariCAD die externe Grafikkarte zuerst.

2D-Bereich, 3D-Raum

Hier erstellen Sie die 2D- und 3D-Objekte. Sie konnen jederzeit zwischen 2D und 3D umschalten, die
Meniis und Werkzeuge passen sich entsprechend an.

Statuszeile

Fiir Funktionen, die kein Eingabefenster bendtigen, werden alle Nachrichten und Meldungen in der
Statuszeile angezeigt. Die folgenden Inhalte werden im rechten Bereich der Statuszeile angezeigt:

* In 2D und 3D: aktuelle MafBeinheit (Millimeter oder Zoll)
+ Im 3D den Abstand beim dynamischen Ziehen oder den Winkel beim dynamischen Drehen
+ In 2D: rechtwinkliger (Ortho) Modus und Schritt-Modus (Inkrement Mode)

+ In 2D, Mauszeiger-Koordinaten. Die Koordinaten konnen relativ zu einem benutzerdefinierten
Ursprung gemessen werden, bzw. als DX und DY oder als Winkel und Radius vom vorangegangenen
Punkt.

10
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Mauszeigerkoordinaten im 2D und die Abstdnde beim dynamischen Ziehen oder der Winkel beim
dynamischen Drehen werden standardmifBig auch am Mauszeiger angezeigt.

Symbole der Werkzeugleisten

Die Werkzeugleisten konnen durch Andocken iiber, neben oder unter der Zeichenfldche verankert, oder
losgelost als freie Fenster platziert werden. Typischerweise enthalten Werkzeugleisten eine Gruppe von
Symbolen zu dhnlichen Funktionen, wie z.B. Zeichenfunktionen, Basis-Solids, BemaBung, etc. Wir
empfehlen, die folgenden Werkzeugleisten nicht zu entfernen:

» Umschalten zwischen 2D/3D
» Auswahl-Box fiir 2D-Layer
« Befehls-Eingabezeile

Durch einen Rechtsklick auf eine beliebige Werkzeugleiste wird ein Menii aufgerufen, mit dem Sie
Werkzeugleisten hinzufiigen, 16schen oder neu einrichten. Sie konnen die Werkzeugleisten auch durch
Aufruf der folgenden Funktion verwalten:

IEI Werkzeugleisten Einstellungen - TLBS

Die Konfigurationen der Werkzeugleisten mit kleinen Symbolen unterscheiden sich von den
Konfigurationen mit grolen Symbolen.

Funktionsfenster - Abbruch und Zuruck Schaltflachen

VariCAD Fenster konnen wahlweise Schaltflichen fiir "Abbruch" und "Zuriick" enthalten. Der
"Abbruch™ Schalter bricht dann die Funktion komplett ab. StandardméBig ist nur der "Abbruch" Schalter
ohne "Zuriick" vorhanden. In diesem Fall verursacht "Abbruch" das Beenden des Eingabedialogs und
die Riickkehr zu vorigen Kommando.

Ein Rechtsklick wihrend sich der Mauszeiger innerhalb des Fensters befindet, entspricht dem Driicken
der Vorgabe-Schaltflache, tiblicherweise OK.

Maustasten

Sowohl fiir 2D als auch fiir 3D sind die Maustasten standardméBig folgendermafen belegt:

 Linke Taste - zum Auswéhlen von Objekten und um Positionen anzugeben. Wenn die linke Taste
niedergehalten und die Maus bewegt wird, startet ein Elementwahl Fenster.

« Mittlere Taste - veranlasst einen Schritt zuriick in einer Funktion. Wenn die mittlere Taste
niedergehalten und die Maus bewegt wird, startet eine Ansichtsverschiebung (der Fenster-Inhalt wird
bewegt).

» Rechte Taste - schlieit eine Auswahl ab, gleichbedeutend mit Eingabetaste oder OK. Wenn die rechte
Taste niedergehalten und die Maus bewegt wird, beginnt eine Ansichtsdrehung im 3D.

» Mausrad - veranlasst eine Verkleinerung oder VergroBerung des Ansichtsfensters (Zoom). Die
Drehrichtung die eine VergroBerung oder Verkleinerung verursacht kann eingestellt werden.

11
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» Bei 5-Tasten Miusen unterstiitzt VariCAD diese zusitzlichen Tasten. Sie wirken als Aktionen fiir
Zuriick und Wiederherstellen.

Wihrend einer Elementwahl oder Punkteingabe kann die Linke und Rechte Maustaste zugleich gedriickt
werden oder mit Strg + Rechtsklick um ein Kontextmenii mit zusitzlichen Mdglichkeiten anzuzeigen.

Siehe auch Tipps und TricksKapitel 15 fiir weitere Informationen.

3D Maus

Fiir die 3D-Drehung und 3D oder 2D-Zoom oder Verschiebung kann VariCAD optional mit einer 3D-
Maus verwendet werden, wenn diese die 3DConnexion Treiber unterstiitzt. Entsprechend der 3D-Maus
Modelle werden auch die zusétzlichen Tasten unterstiitzt.

Die Empfindlichkeit und Richtung der 3D-Ansichtsdrehung, sowie 2D und 3D-Zoom und Verschiebung
kann zusitzlich zu den Treiber-Einstellungen festgelegt werden. Dazu muss mit dem Kommando "CFG"
im Bereich "Allgemein" der Punkt "Space Mouse Einstellungen" ausgewéhlt werden.

Wird eine 3D-Maus fiir Bildschirmoperationen verwendet werden und eine Maus-Rechtsklick
ausgefiihrt wird, erscheint ein Kontext-Menii mit folgenden Moglichkeiten:

» 3D-Maus Ansicht drehen ein/aus (gemalB der aktuellen Einstellung). Wird die Drehung ausgeschaltet
kann nur mehr Verschiebung und Zoom kontrolliert werden.

» 3D-Maus Zoom+Verschieben ein/aus (gemif der aktuellen Einstellung). Wenn Zoom+Verschieben
ausgeschaltet ist, kann nur mehr die Drehung kontrolliert werden.

» Rotationszentrum auf Bildschirmmitte setzen. Diese Moglichkeit ist vor allem bei groen Modellen
und groBen Zoomfaktoren vorteilhaft - dieses Drehverhalten kann jederzeit umgestellt werden.

Im 2D-Modus kann nur die Verschiebung und Zoomen verwendet werden. Wenn Verschiebung und
Zoom in VariCAD ausgeschaltet ist, kann es dennoch im 2D verwendet werden.

VariCAD-Funktionen aufrufen und ausfuhren

12

Um eine Funktion aufzurufen kénnen Sie:
» Einen Rechtsklick iiber einem Objekt ausfiihren (siehe unten).
* Ein Objekt wihlen und nach Abschluss der Wahl einen Rechtsklick ausfiihren (siche unten).

« Auf ein Symbol in einer Werkzeugleiste klicken. Tooltips (Hilfetexte) erscheinen, wenn Sie mit dem
Mauszeiger iiber einem Symbol verweilen - um sich diese Funktionalitit besser zu merken.

» Die Meniizeile verwenden. Einige Funktionen sind {iber Untermeniis erreichbar.

» Den Befehl in die Befehls-Box eingeben. Eine Befehls-Historie wird aufgezeichnet und Sie kénnen
auf vorhergehende Funktionen zugreifen.

* Tastenkiirzel verwenden. Strg-, Umschalt-, Alt- und die F-Tasten werden manchmal zusammen mit
anderen Tasten verwendet, um Funktionen aufzurufen. Wird die Strg-Taste verwendet, wird das
aktuelle Kommando abgebrochen und durch das neue ersetzt. Die F-Tasten unterbrechen die aktuelle
Funktion nur voriibergehend. Die Kurzwahltasten kdnnen konfiguriert werden.

Einige Funktionen laufen innerhalb von anderen Funktionen ab: die aktuelle Funktion wird
voriibergehend unterbrochen, unabhéngig davon, auf welche Weise die eingebettete Funktion aufgerufen



Kapitel 5. Erste Schritte

wird. Sie konnen z.B. eine Ansicht dndern oder eine Distanz messen, ohne den aktuellen Befehl beenden
zu miissen. Das Abmessen von Entfernungen ist besonders bequem, die Ergebnisse konnen mit
Kopieren und Einfiigen in jede Eingabe iibernehmen konnen.

Fiir eine Liste aller eingebetteten Funktionen, siche Eingebettete FunktionenKapitel 18

Die Verwendung der Tastenkiirzel (Hotkeys) kann konfiguriert werden. Es ist moglich Kommandos
beliebigen Kurzwahltasten zuzuordnen. Mit dem Kommando "CFG" konnen diese Zuordnungen
verwaltet werden.

VariCAD-Funktionen abschlieBRen

Viele VariCAD-Funktionen sind "fortlaufend"”. Wenn Sie z.B. eine Linie zeichnen, dann geben Sie zwei
Endpunkte an. Nachdem die Linie beendet ist, konnen Sie eine neue Linie zeichnen. Um die Funktion
abzuschlieBen und zu beenden kdnnen Sie:

« eine neue Funktion aufrufen
* die Taste ESC driicken, wenn kein Dialog aktiv ist

+ die Taste ESC driicken, wenn ein Dialog aktiv ist - falls notwendig, muss die Taste mehrfach gedriickt
werden um alle Schritte zurlick zu nehmen

Wenn eine Funktion beendet ist, wird in der Statuszeile "Bereit" angezeigt. Wenn sich der Mauszeiger
im Grafikbereich befindet, kann iiber einen Rechtsklick in einem leeren Bereich eine Liste der
Kommando-Historie iiber ein Kontextmenii aktiviert werden.

Einen Schritt zuriick innerhalb einer Funktion

Funktionen werden normalerweise in Schritten ausgefiihrt. Wenn Sie z.B. eine Linie zeichnen, ist der 1.
Schritt das Definieren des ersten Punktes und der 2. Schritt das Definieren des zweiten Punktes. Um
einen Schritt zuriickzugehen, kénnen Sie:

e Strg + Z driicken

» mittlere Maustaste driicken (in der Regel identisch mit dem Scrollrad) oder Strg + Riicktaste
(Backspace) driicken

« die Taste ESC oder in einem Fenster auf "Abbruch" klicken (ESC auBlerhalb eines Dialogs bricht die
aktuelle Funktion komplett ab)

» Beim Vorhandensein einer 5-Tastenmaus durch Driicken der entsprechenden Maustaste

Das Zuriickgehen ermdglicht Thnen, einen Schritt zu wiederholen oder die vorherige Eingabe zu
korrigieren, ohne die Funktion zu verlassen. Die Verwendung von "Riickgéngig" und
"Wiederherstellen" hat nicht den gleichen Effekt, diese Funktionen veréindern niamlich die 2D/3D-
Objektdaten. Siehe auch Riickgdngig und WiederherstellenAdbschnitt namens Riickgdngig und
Wiederherstellen

Objektwahl zwischen den Funktionen

Objekte konnen auch zwischen den Funktionen (Kommandos) gewéhlt werden und nach einem Rechts-
Klick wird eine Funktion aus dem Kontext-Menii ausgewihlt. Man kann auch direkt nach einem Rechts-
Klick iiber einem Objekt eine Funktion aus dem Kontextmenii auswéhlen. Die angebotenen Funktionen

13
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sind zwar eingeschrénkt, jedoch stehen nur die meist verwendeten Funktionen zur Verfiigung.
Vorwiegend Bearbeitungsfunktionen werden angeboten.

Man kann diese zusitzlichen Methoden auch zwischen den Kommandos verwenden:
» Alle Objekte wiahlen mit der Tastenkombination Strg + A.

* Um ein Teilsolid im 3D zu wihlen (wie eine Bohrung, eine Rundung, ...), halten Sie die Strg-Taste
wihrend der Mausbewegung gedriickt.

+ Um 3D-Kanten fiir einen Ubergang oder 2D-Ecke fiir eine Rundung oder Fase zu wihlen, halten Sie
die Shift-Taste (Hochstelltaste) wihrend der Mausbewegung gedriickt.

* Um eine Ebene im Raum fiir eine 2D-Zeichnung (Skizze) zu wiahlen, driicken Sie Strg + Shift
(Hochstelltaste) wihrend der Mausbewegung.

* Fiir eine Fensterwahl fiir Strecken im 2D oder beim Skizzieren im 3D zu starten, kénnen wihrend der
Mausbewegung Strg + Shift (Hochstelltaste) gedriickt und niedergehalten werden.

* Um eine komplette 2D-Ansicht, die aus dem 3D exportiert, wurde inkl. aktualisierbarer BemaBungen,
Achsen oder Schraffuren, zu wihlen, driicken Sie die Strg-Taste wahrend der Mausbewegung.

Wenn Solids gewihlt sind, kdnnen keine Kanten oder 2D-Ebenen gewihlt werden, solange nicht alle
Solids wieder aus der Auswahl entfernt wurden. Sinngeméf kdnnen auch keine Solids gewahlt werden,
wenn Kanten oder Ebenen gewihlt sind. Es ist jedoch moglich Gesamtsolids und Teilsolids
abwechselnd an- oder abzuwéhlen. Bestimmte Bearbeitungsfunktionen unterstiitzen diese kombinierte
Elementwahl.

Zum Abwibhlen aller Objekte kann die ESC-Taste verwendet werden. Um zwischen An- und Abwahl
umzuschalten, kann auch liber die rechte Maustaste in einem leeren Bereich, ein Kontextmenii mit den
entsprechenden Optionen aktiviert werden.

Zusatzliche Optionen innerhalb von Funktionen

Viele Funktionen bieten voriibergehend zusétzliche Optionen an. Wenn Sie ein Objekt definieren oder
eine Position festlegen miissen, erscheinen Werkzeugleisten mit Optionen, die sich auf die aktuelle
Situation beziehen. Wiahrend Sie z.B. die Position einer BemaBung festlegen, haben Sie die Option, den
MafBtext oder den Stil der Bemalung zu &ndern.

Alle zusitzlichen oder Standard-Optionen kénnen entweder durch Klicken auf das entsprechende Sym-
bol oder durch Strg + Rechtsklick (Vorgabe) angesprochen werden. Die letzte Methode 6ffnet ein Kon-
textmenii mit den Optionen.

Auswahl

SO B Zw e R e R

o
S5
oo
I+

[=]
&x x

Beispiel der Standardwerkzeugleiste fiir "Auswahl"

Auswahl

/ O "4 Y

Beispiel der 2D-Auswahl-Werkzeugleiste fiir die Wahl einzelner Objekte mit zusdtzlichem
Optionssymbol

Fiir einen Liste aller Funktionen und Befehle sieche Ubersicht iiber alle VariCAD-FunktionenKapitel 16.

14
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Fiir eine Liste aller Funktionsaufrufe {iber die Tastatur siche TastenkiirzelKapitel 17.

Erstellen, Offnen und Speichern von 2D/3D-Dateien unter
VariCAD

eine neue Datei erstellen - DOP, Strg + N

VariCAD startet immer mit einer neuen und leeren Datei. Diese Datei besitzt die Standardparameter und
wird voriibergehend als "NONAME" mit einer laufenden Nummer bezeichnet (z.B. NONAME 1"). Um
diese Datei zu speichern, miissen Sie einen giiltigen Dateinamen angeben. Wenn Sie eine andere neue
Datei erstellen mochten, konnen Sie die Parameter dndern oder bestdtigen. Festgelegte Parameter einer
neuen Datei sind:

Einheiten - wéhlen Sie zwischen Zoll (Inch) und Millimeter. Wenn Sie spéter diese Einstellung
andern, werden die bestehenden Maf3e nicht geéndert.

Zeichnungsformat - wéhlen Sie zwischen Formaten von A, B, C, A4, A3, A2, usw. Sie konnen auch
ein benutzerdefiniertes Format erstellen und es jederzeit wieder dndern. Das Zeichnungsformat ist
beim Drucken relevant, wenn Sie die Funktionen "Drucken / Format entsprechend der Zeichnung"
und das Werkzeug "Format zoomen". Zusitzlich wird der Zeichnungsrahmen entsprechend des
ausgewdhlten Formats gewéhlt. Im 3D wird das Zeichnungsformat nur fiir die Initialisierung der
GroBenverhéltnisse in der 3D-Darstellung verwendet.

Zeichnungsmafistab - wird nur fiir 2D-Zeichnungen verwendet. Bemafungen, Pfeile, Texte und
andere Anmerkungen werden entsprechend des eingestellten Maf3stabs dargestellt. Der Maf3stab kann
jederzeit gedndert werden, beachten Sie dass dies Auswirkungen auf die bereits bestehenden
Textobjekte der Zeichnung haben.

Eine VariCAD Datei enthilt sowohl den 3D-Teil als auch den 2D-Teil. Die Einstellungen fiir neue Da-
tei-Eigenschaften betreffen grofiteils den 2D-Bereich. Wenn eine neue Datei ge6ffnet wird, muss der
Baugruppen-, Unterbaugruppen- oder Teile-Status noch nicht festgelegt werden. Diese Eigenschaften
konnen spéter, gemdl3 der Baugruppen- oder Bauteil-Definition, bestimmt werden.

15
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B Neue Dateieigenschaften

Eine VariCAD-Daten hat zu Beginn keinen Baugruppen,
Unterbaugruppen oder Teilestatus. Diese Eigenschaften
werden spater gemaR der Teile- und
Baugruppen-Definitionen erzeugt und kénnen iiber
Neudefinitionen geandert werden.

Neue Dateieinheiten:

® Millimeter (mm)
O Zoll ()

ki

(i ]

@

Jede VariCAD Datei hat einen 2D- und einen 3D-Teil.
2D-Zeichnungen konnen durch Projektion von
3D-Ansichten erzeugt werden. Format, MaRstab oder
Einheiten konnen auch nachtraglich geandert werden. Es
kann aber bereits bestehende 2D-Zeichnungen
beeintrachtigen.

Erste 3D-Ansicht ist entsprechend des 2D-Formats
ausgerichtet. Um die erste Ansichtsrichtung zu definieren
(oder auf Vorderansicht zuriickzusetzen) das Kommando
"cfg" aufrufen und im Abschnitt 3D "Vordefinierte 3D
Ansicht” wahlen.

Um diese oder andere Vorgabewerte zu andern, im Menl
Werkzeuge "Standardeigenschaften der neuen Datei
einstellen" aufrufen.

[ ] Aktuelle Einstellungen als Vorgabewerte

Startin 3D

Neue Datei erstellen - Dialog

i

2D Format auswahlen:

Standard  Format Breite
Ad 210
@ A3 420
A2 594
Al 841
A0 1189
Adx3 630
Adxd 841
2D Mafstab auswahlen:
Standard Malstab
] 1:1
1:2
1:5
1:10
2:1
5:1

Standardeigenschaften der neuen Datei - DEF

benutzerdefiniert

Hohe =

594

Diese Funktion ermdglicht es IThnen, die Standard-Einstellung fiir alle neuen Dateien festzulegen. Der
Dialog ist dhnlich wie der zum Erstellen von neuen Dateien (siche vorhergehende Funktion).

Modus (2D/3D), Einheiten (Millimeter oder Zoll), BlattgroBe, Mafstab, 2D-Rasterabstand konnen in ei-
nem Dialog eingestellt werden. Vordefinierte 2D-Layer, Merkmale der 2D-Linien (aktueller Layer, Far-
be, Linienart), sowie vordefinierten Winkel fiir Konstruktionslinien werden von der aktuellen Datei

iibernommen.

=}

Eine bestehende Datei 6ffnen - DAD, Strg + O

Offnet eine bestehende Datei. Sie kénnen diese Funktion auch mit der Tab-Taste aufrufen, wenn die vo-
rangegangene Funktion abgeschlossen ist und in der Statuszeile "Bereit" angezeigt wird.

—

Letzte Datei 6ffnen

Diese Funktion ermdglicht [hnen, eine Datei aus der Liste der vor kurzem verwendeten Dateien zu 6ff-
nen und nicht iiber den Standard Dialog zum Offnen.

=

Aktuelles Dokument neu 6ffnen - REOPEN
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Offnet das aktuelle Dokument noch einmal neu. Falls Anderungen durchgefiihrt wurden, wird noch
einmal nachgefragt, bevor die Anderungen verworfen werden. Das Kommando ist beispielsweise sinn-
voll, wenn man Anderungen durchgefiihrt hat und man mit der unveriinderten Version wieder neu star-
ten mochte.

= Schlieien - CLO, Strg + F4

SchlieBit die aktuelle Datei. Die nichste aktuelle Datei ist jene, die zuletzt aktiv war. Wenn nur eine
Datei aktiv war, erscheint die Abfrage, ob Sie VariCAD beenden mochten, oder eine neue Datei mit den
Standard-Einstellungen 6ffnen méchten.

Speichern und Einfiigen von 2D/3D-Dateien

é Speichern - DSV, Strg + S

Speichert die aktuelle Datei. Wenn die Datei neu erstellt oder in ein neues Dokumentenfenster kopiert
wurde, miissen Sie einen neuen giiltigen Dateinamen angeben.

[=4| Speichern unter - SVA

Speichert die aktuelle Datei. Sie konnen dabei einen anderen Dateinamen oder einen anderen Dateityp
(z.B. STP, DWG) angeben.

r=—"|_| Speichern, Auswahl speichern - DPS

Waihlen Sie zuerst die Objekte aus und geben Sie dann einen Dateinamen an. Sie kdnnen ausgewdhlte
Objekte in jedem unterstiitzen Dateiformat abspeichern.

% | Objekte aus Datei einfiigen - DPO

Fligt alle Objekte aus der ausgewéhlten Datei in die aktuelle Datei ein. Wenn Sie den 2D-Bereich
aktiviert haben, werden nur 2D-Objekte eingefiigt. Wenn Sie den 3D-Bereich aktiviert haben, werden
nur 3D-Objekte eingefiigt.

Die Auswahl von 2D-Objekten ist unter Auswahl, 2D-ObjekteAbschnitt namens Auswahl, 2D-Objekte in
Kapitel 7 beschrieben. Die Auswahl von 3D-Objekten ist unter Solids auswdhlenAbschnitt namens
Solids auswdhlen in Kapitel 13 beschrieben. 2D-Objekte aus anderen Dateien werden dhnlich wie 2D-
Blocke eingefiigt - siehe Block einfiigenAbschnitt namens Erstellen und Einfiigen von Blocken in Kapitel
7. 3D-Objekte aus anderen Dateien werden auf die gleiche Weise eingefiigt, wie Solids transformiert
oder kopiert werden - siehe Solids verschieben und kopierenAbschnitt namens Solids verschieben und
kopieren in Kapitel 13.

Offnen/Speichern Dialog und "Liste der letzten Dateien" Dialog

Die Dialoge "Offnen einer bestehenden Datei" und die "Liste der zuletzt gedffneten Dateien" zeigen im
jeweils eine Dateivorschau an. Beim Bewegen des Mauszeigers iiber die Liste der Dateien wird eine
Vorschau der gerade hervorgehobenen Datei, mit folgenden Informationen angezeigt:

17
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Bild des Dateiinhalts (fiir Ordner nur, wenn dieses erzeugt wurde).
» Baugruppenstatus oder Ordnerhinweis.
Titel (falls definiert).

» Bemerkung (falls definiert).

Zwischen beiden Kommandodialogen kann hin- und her geschaltet werden. Zusitzlich zum Offnen
frither verwendeter Dateien, ermoglicht der Dialog fiir die "Liste der letzten Dateien" auch das Offnen
von Dateien aus dem Ordner, der in der Liste hervorgehoben ist. Dies ist liber den Rechtsklick
verfligbar.

Der Dialog der "Liste der letzten Dateien" kann auch in der Datei Speichern Funktion (Kommando
"Speichern unter") aktiviert werden. In diesem Fall kann eine vorher verwendete Datei gewéhlt werden -
diese wird dann iiberschrieben. Es kann aber auch ein Ordner gewéhlt werden. Die zu entsprechende
Datei wird dann in diesem Ordner (Verzeichnis) gespeichert.

W Zutetzt verwendete Dateien X

Li ick zum Offnen, R ick fiir weitere Optionen: Baugruppenstatus: Undefiniert
Dateiname Ordnername
03-110S-001.dwb Y:\VariCAD\DWB\MSV\JUS\
zk.dwb Y:\VariCAD\DWB\MSV\JUS\
turniket.dwb Y:\VariCAD\DWB\MSV\JUS\
test 2.dwb Y:\VariCAD\DWB\MSV\JUS\
s04-3d.dwb Y:\VariCAD\DWB\MSV\JUS\

[

000-02-000_redukce.dwb Y:\WariCAD\DWB\MSV\JUS\

Parameter.dwb C:\Progran «» Datei aktivieren Bdfiles\V...
clamp-assembly.dwb C:\Progran Dateten in diesem Ordner dfiles\V...
1.dwb C:\Progran x N : Fdﬁles\v...
beam-assembly.dwb C:\Progran Ausiderlets entfemen Bdfiles\V...
Titel: Undefiniert
Beschreibung: Undefiniert
Vorschau: ©2D ©3D @© Vorgabe
DateigroBe: 1.45 MB
Bearbeitet: Sun Nov 24 19:37:34 2019
o Ixed::: fiste kénnenhur patve VerCAD Dateien lbemomnimen Datei iiber Dateidialog offnen  Liste Ioschen  Abbrechen

Dialog fiir Zuletzt verwendete Dateien, Rechtsklick - Optionen

Definition der Datei- und Ordnervorschau

Beim Speichern wird in der Datei auch eine Bitmap Datei abgelegt, die spiter in der Dateivorschau an-
gezeigt wird. Es gibt mehrere Mdglichkeiten, wie diese Bildvorschau erzeugt wird.
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B Einstellung for die Datei- und Ordnervorschau und Beschreibung

Eigenschaft fir aktuelle Datei/Verzeichnis Vorschau wahlen:
Datei/Verzeichnis Vorschau
@ ] Dateivorschau-Bild automatisch speichern, Titel & Beschreibung
#Permanente Dateivorschau-Anzeige (ibernehmen, Titel & Beschreibung
*Ordner-VorschaubiId. Titel und Beschreibung tibernehmen
-;fpermanentes Datei-Vorschaubild laden/speichern aus/in PNG-Datei
;’ Ordner-Vorschaubild laden/speichern aus/in PNG-Datei

StandardmaRig werden die VariCAD Vorschaubilder, die im Dateiauswahldialog

o angezeigt werden, automatisch zusammen mit der VariCAD Datei gespeichert.
Fir mehrfach verwendete Dateien und Ordner (wie eigene Bibliotheken), kann
ein permanentes Vorschaubild definiert werden.

Einstellung fiir automatisch gespeicherte Bilder ~ Abbrechen

Einstellungen fiir die Datei- und Ordnervorschau

+/| Datei-/Ordnervorschau Definition - FDP

Folgende Moglichkeiten existieren:

& Dateivorschau-Bild wird automatisch erzeugt

Das Vorschaubild wird automatisch erstellt, sobald die Datei gespeichert wird. Der Bildinhalt ist der 3D-
Bereich. Dabei kann festgelegt werden, ob das Bild von der aktuell verwendeten Blickrichtung der An-
sicht erstellt wird oder von einer vordefinierten Ansicht (wie Linke Ansicht, Obere Ansicht, Vordefi-
nierte Ansicht...). Ein Datei-Titel und eine detaillierte Beschreibung kann zusitzlich angegeben werden.

#| Permanente Dateivorschau-Anzeige

Im Gegensatz zur vorherigen Option bleibt das Vorschaubild, unabhédngig vom Dateiinhalt, immer
gleich. Dies ist sinnvoll, wenn mehrfach verwendete Solids nicht mehr geéndert werden sollen. Die de-
finierte Bilddatei wird von einem Bildschirmausschnitt {ibernommen, optional auch auch mit verbesser-
ter Schattierung. Ein Datei-Titel und eine detaillierte Beschreibung kénnen ebenfalls angegeben werden.

#| Ordner-Vorschaubild

Eine Dateivorschau kann auch fur den aktuellen Ordner (Verzeichnis) erstellt werden. Die Methode ist
die gleiche, wie fiir die Permanente Dateivorschau-Anzeige. Ein Datei-Titel und eine detaillierte Be-
schreibung kénnen auch angegeben werden. Ordner-Vorschaubilder werden in Dateien vom Typ
*.dwb_fpv gespeichert. Der Dateiname ist der Ordnername und die Datei wird im {ibergeordneten Ver-
zeichnis (eine Ebene {iber dem Ordner, flir den das Bild erzeugt wird) gespeichert.

: Permanentes Datei-Vorschaubild laden/speichern
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Wenn ein Permanentes VVorschaubild erzeugt wurde, kann dieses im PNG-Format gespeichert werden.
Dieses kann auBlerhalb von VariACD bearbeitet und wieder zuriick geladen werden. Oder man kann eine
PNG-Datei einlesen, die komplett auBlerhalb von VariCAD erzeugt wurde (wie z. B. ein Logo). Es miis-
sen aber immer 2 Bilddateien gespeichert/geladen werden, die Bildabmessungen miissen 400x250 und
800x500 betragen. Das grofere Bild wird fiir 4k-Bildschirm Aufldsungen verwendet.

: Permanentes Ordner-Vorschaubild laden/speichern

Die Vorgangsweise ist identisch mit der oben beschriebenen, die Bilder werden fiir die Ordner-Vorschau
verwendet.

Einstellungen fiir automatisch gespeicherte Bilder

Fiir die automatsch gespeicherten Voransichten kann festgelegt werden, ob das Bild mit den aktuellen
Zoom-Faktor verwendet wird, oder ob vorher ein "Zoom alles" ausgefiihrt wird. Auch ob das gesamte
Solid in der gleichen Farbe oder ob mehrere Farben (wenn es so eingestellt ist) verwendet werden. Die
oben beschriebenen Einstellungen ist die Ansichtsrichtung definiert, aber nicht ob der aktuelle Zoom-
Faktor oder "Zoom alles" verwendet wird. Die oben beschriebenen Einstellungen gelten fiir die
jeweilige Datei und individuellen Ordner, die hier beschriebenen aber fiir alle Dateien.

VariCAD-Dateien die mit mit Versionen vor 2018 erstellt wurden, enthalten keine Vorschaudateien,
Datei-Titel oder Beschreibungen und die VVorschau besteht nur aus dem 3D-Bereich im Drahtgitter-
Modus.

Ihre Dateien sichern

Die Sicherung speichert 2D/3D-Dateien nach einer festgelegten Anzahl von Anderungen. Falls die
Sitzung aus unerwarteten Griinden abbricht, konnen Sie mit der Sicherung Ihre Daten beim nichsten
Start von VariCAD wiederherstellen. Um die automatische Sicherung ein/aus zu schalten, fiihren Sie das
Kommando "CFG" aus.

Mit mehreren Dateien gleichzeitig arbeiten

20

Die aktive Datei wechseln

Um die aktuelle (aktive) Datei zu wechseln, kdnnen Sie stets den Meniipunkt "Fenster" aufrufen und ei-
ne Datei aus der Liste auswahlen. Die Liste der offenen Dateien ist auf 10 Eintridge begrenzt. Falls die
Anzahl der offenen Dateien noch groBer ist, verwenden Sie stattdessen eine dieser Funktionen:

Ela| Fenster - WIN, Strg +3

Diese Funktion bietet Thnen eine iibersichtlich dargestellte Liste aller ge6ffneten Dateien. Sie konnen je-
de beliebige Datei aus dieser Liste speichern, schlieBen oder aktivieren.

%k Vorheriges Dokumentenfenster - SWD, Strg + TAB
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Wechselt zu einer vorher aktiven Datei. Mit einem wiederholten Aufrufen konnen Sie sehr einfach zwi-
schen zwei Dateien umschalten.

Ei'!'! Alle Anderungen speichern - SVALL

Speichert alle Dateien mit Anderungen im VariCAD-Dateiformat. Wenn eine Datei neu erstellt oder ko-
piert wurde, miissen Sie zuerst einen neuen, giiltigen Namen angeben Wenn die Datei von einem ande-
ren Format importiert wurde, miissen die den Dateinamen bestitigen oder einen neuen vergeben. Falls
alle ge6ffneten Dateien im nativen Format vorliegen, wird kein Dialog angezeigt.

II_-I Neues Dokument aus dem aktuellen Dokument - NDW

Erzeugt eine neue Datei, kopiert alle Objekte aus der aktuellen Datei und wechselt zu dieser Datei.

Die Einstellungen beim Arbeiten mit mehreren Dateien konnen iiber das Kommando "CFG" festgelegt
werden. Die verfiigbaren Optionen sind:

* Moglichkeit, die zuletzt gedffneten Dateien beim Start von VariCAD automatisch zu 6ffnen.
» Wie 2D-Objekte aus anderen Dateien eingefiigt werden.

» Wie 2D-Objekte aus der Zwischenablage eingefiigt werden.

Kopieren und Einflugen

VariCAD verfiigt iiber getrennte Zwischenablagen fiir 2D- und 3D-Objekte. Wihrend der Arbeit mit
VariCAD konnen Sie Objekte in die entsprechende Zwischenablage speichern und jederzeit in eine ge-
offnete Datei einfligen.

Kopieren - CPY, Strg + C

Kopiert ausgewéhlte Objekte in die Zwischenablage.

Einfiigen - PAS, Strg + V

Fiigt Objekte aus der Zwischenablage in die aktuelle Datei ein.

% Ausschneiden — in die Zwischenablage — CCUT, Ctrl + X

Ausschneiden (16schen) und die Objekte in die Zwischenablage einfiigen (kopieren).

Umschalten zwischen 2D und 3D

Eq Zu 2D schalten - 2D, Alt + 2
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Zu 3D schalten - 3D, Alt + 3

Sie konnen jederzeit zwischen 2D und 3D umschalten, indem Sie:
* auf das 2D- oder 3D-Symbol klicken
¢ Das Tastenkiirzel Alt + 2 fiir 2D, oder Alt + 3 fiir 3D benutzen

Das Umschalten zwischen 2D und 3D beeinflusst auch die Verfiigbarkeit von Werkzeugleisten und Me-
niis. Es gibt keine direkte Verkniipfung zwischen 2D- und 3D-Daten, Sie kénnen jedoch 2D-Ansichten
aktualisieren, nachdem Sie 3D-Objekte geédndert haben, indem Sie die Funktion Ableitung einer 2D-
Zeichnung von 3D-AnsichtenAbschnitt namens Exportieren von Ansichten und Schnitten von 3D nach
2D in Kapitel 13 benutzen.

Skizzieren - 2D-Zeichnung und 3D-Ebenen, Alt + S

Skizzen werden verwendet zur Erzeugung von Konturen, die nachtriglich extrudiert, rotiert oder in
andere Konturen tiberfiihrt werden. Skizzieren wird auch zum Verdndern dieser Konturen bei
bestehenden Solids verwendet. Den Skizziermodus starten kann man durch Klicken auf das
Achsensystem in der linken unteren Ecke des VarCAD 3D-Fensters. Siehe SkizzierenAbschnitt namens
Skizzieren - 2D-Zeichnungen in 3D, Zeichnungsmethoden in Kapitel 13.

Riickgangig und Wiederherstellen

4] Riickgingig - UND, Strg + Z

™ Wiederherstellen - RED, Strg +Y

Wihrend Sie 2D- oder 3D-Daten erstellen konnen Sie die Funktion "Riickgidngig" benutzen, um Schritt
fiir Schritt zu fritheren Arbeitsschritten zuriickzukehren. Sie konnen auch zum Beginn Ihrer Arbeit
zuriickkehren oder zum Zustand in dem Sie die Datei gedffnet haben. Sobald sie die Funktion
"Riickgéingig" verwenden, konnen Sie mit "Wiederherstellen" in der Bearbeitung vorwirts springen. Die
Historie von Riickgéingig/Wiederherstellen ist fiir 2D und 3D-Objekte getrennt. Wenn Sie mit
Baugruppen-Verkniipfungen arbeiten, wird die Historie geldscht, wenn Teile in die Baugruppe neu
geladen werden, nachdem Anderungen durchgefiihrt wurden. Wenn dies auftritt, erscheint eine
Meldung, die Sie iiber dieses Problem informiert.

Objekte ziehen
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Viele 2D-Funktionen und manche Methoden zum Verschieben von 3D-Objekten verwenden “Ziehen".
Mit dem Kommando "CFG" konnen Sie zwischen zwei Methoden wihlen. Bei beiden Methoden
definieren Sie mit dem Mauszeiger die Position des Referenz- oder Einfiigepunktes.

« Ziehen ohne zu klicken - Die Anderung der Position wird durch eine Bewegung des Mauszeigers
bestimmt. Wenn der Mauszeiger einen Fangpunkt (z.B. Endpunkt) erreicht, "klebt" der Referenzpunkt
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an diesem Punkt, bis der Mauszeiger weiter als die halbe Fangweite wegbewegt wird. Ein Linksklick
beendet die Ziehbewegung.

+ Klicken und ziehen - Objekte werden bewegt solange die linke Maustaste gedriickt ist. Wenn die
Maustaste nicht gedriickt ist, kann man jede Position durch einen einfachen Mausklick definieren. Ein
Rechtsklick oder Eingabetaste schliefit die Ziehbewegung ab. Diese Vorgehensweise ist jedoch nicht
empfohlen - sie ist veraltet und wird entfallen.

Ziehen in Zeigerschritten

Zeigerschritte beim Ziehen konnen jederzeit gesetzt oder deaktiviert werden. Durch Driicken der rechten
Maustaste kann die Schrittweite des Mauszeigers gewéhlt werden. Zusitzlich kann eine genaue Position
tiber die Tastatur eingegeben werden.

Die Zeigerschritte sind als feste Abstande definiert. Es ist aber auch moglich, die Zeigerschrittweiten in
Abhingigkeit vom Zoombereich zu wéhlen. In diesem Fall gilt, dass mit starkerer VergroBerung des
Ausschnittes die Schrittweiten kleiner werden.

"7
= Eingabe der Verschiebelange Uber die Tastatur TAB
0.5 mm Schrittweite
J 1 mm Schrittweite
2 mm Schrittweite
5 mm Schrittweite
10 mm Schrittweite
Schrittweite vom Zoom abhangig
Schrittweite Uber die Tastatur eingeben

Kein inkrementelles ziehen

Beispiel fiir das Ziehen mit Zeigerschritten bei der 3D-Positionierung

Temporare Deaktivierung der Objekterkennung

Objekte nahe am Mauszeiger werden automatisch erkannt. Wird beim Ziehen von gewihlten Objekten
der Mauszeiger iiber 2D-Linien oder 3D-Solids bewegt, dndert sich deren Position gemil den erkannten
Objekten. Beim 3D-Ziehen konnen die Objekte unerwartet "springen™, weil eine Position in der
projizierten Vektorrichtung gefunden wurde. Sowohl im 2D als auch im 3D werden aber oft auch
Positionen bendtigt, die von anderen Objekten notwendig sind. Wenn Zeigerschritte aktiv sind, werden
exakte Abstinde beim Bewegen eingehalten.

Die automatische Erkennung kann temporér {iber folgende Methoden deaktiviert werden:

* Driicken und niederhalten von F1 wihrend der Mausbewegung. Dies schaltet die Objekt-Erkennung
aus.

23



Kapitel 5. Erste Schritte

* Die linke Maustaste gedriickt halten. In diesem Fall wird das Ziehen beim auslassen der Maustaste
beendet. Dies deaktiviert die Objekterkennung nur wéhrend der Bewegung.

* Driicken und niederhalten von F2 wéhrend der Mausbewegung. Dies deaktiviert die Erkennung
komplett - nicht nur fiir 2D- und 3D-Positionen sondern fiir alle Objekte.

Mit dem Kommando "CFG" kann die temporére Erkennung von Objekten eingestellt werden.
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(Voreinstellungen)

Alle Systemeinstellungen konnen tiber das Menii "Werkzeuge" aufgerufen werden. Wenn Sie Parameter
fiir das 2D-Zeichnen wie z.B. Schriftgrofe oder BemafBungsstil &ndern, werden diese Einstellungen nach
dem Beenden des Programms gespeichert. Wenn Sie Systemeinstellungen wie z.B. Farben, Warnténe
oder Sicherungseinstellungen dndern, werden diese Einstellungen sofort gespeichert.

In den meisten Fillen tritt die Anderung sofort in Kraft. Es gibt nur ein paar wenige Einstellungen wie
z.B. OpenGL Einstellungen, die erst wirksam werden, wenn VariCAD neu gestartet wird. In diesen
Féllen werden Sie iiber eine Systemnachricht dartiber informiert. In den meisten Fillen bietet VariCAD
eine automatischen Neustart an, wodurch diese auch wirksam werden, wenn der Neustart akzeptiert
wird.

Dieser Abschnitt beschreibt ein paar Funktionen iiber allgemeine Systemeinstellungen. Funktionen, die
diese Einstellungen dndern werden detaillierter in anderen Abschnitten der Hilfe-Funktion beschrieben.

{.’:.:} Systemeinstellungen - CFG

Dieses Kommando erméglicht die Festlegung der meisten Systemeinstellungen. Es gibt den Bereich
Generelle Einstellungen, 2D-Einstellungen und 3D-Einstellungen. Einstellungen fiir Datei Export und
Import (wie die DWG Import-Einstellungen, usw.) sind zusétzlich in den Dateidialogen verfiigbar, unter
dem Button Datei-Optionen.

Generelle Einstellungen fiir das Kommando CFG:

* Pfadnamen fiir VariCAD Dateien

 Arbeiten mit mehreren Dokumenten (Dateien)

» Automatische Sicherungskopie

* Symbolgrdfie, Dialogzeichensatz und Grofie

* Einstellungen fiir mehrere Monitore

» Rechtsklick Kontextmenii, Anzeige vom Optionen zwischen Kommandos
» Mauszeiger Koordinaten, Anzeige der Koordinaten am Mauszeiger
* Einstellungen fiir Mausrad und Maustasten

» Space Mouse Einstellungen

 Zeigerschritt Einstellungen (beim Ziehen)

» Automatisches Erkennen, Ziehen und Strecken

* Einstellungen fiir Schritt zuriick (Zurtick)

+ Konfiguration von Kurzwahltasten (Tasten-Kiirzel)
 Einstellungen fiir Werteeingaben

* Objektwahl zwischen Kommandos
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Themen-Einstellungen (Aussehen von Dialogen, Schaltflichen, Fenstern, usw.)
Signalton-Einstellungen

Einstellungen fiir Warnmeldungen

Farben und Paletten (auch in anderen Kommandos vorhanden)

OpenGL Einstellungen

Systemleistung und Verwendung vom Multithreading

Stiickliste, Solid-Eigenschaften und Schriftkopfe

Materiallisten Einstellungen

Einstellungen fiir Bibliotheken

2D-Einstellungen fiir das Kommando CFG:

Anzeige von 2D-Objekten

Erstellung von 2D-Exporten aus 3D-Ansichten

Temporire Konstruktionslinien

Einstellungen fiir die DWG/DXF Ein-/Ausgaben

Verhalten von BemaBungen (nicht BemafBungsstil)

Farben und Linienstérken beim Drucken, Druckprozess-Name, Drucken in Dateien
Objektwahl von 2D-Elementen

Anzeige der 2D-Format Begrenzung (keine Rahmeneinstellungen)

Automatische Layer-Umschaltung

3D-Einstellungen fiir das Kommando CFG:

Einstellungen fiir Solidauswahl

Positionieren von Solids

Festlegung des Solid-Einfligepunktes (fiir profilbasierte Solids)
Flachenschattierung und Reflexion

Vordefinierte 3D-Ansicht (aktiv fiir neuen Dateien)
Einstellungen fiir animierte Anzeige
Ansichtsdrehung durch Pfeiltasten

Einstellungen fiir Baugruppen-Verkniipfungen
Einstellungen fiir Baugruppen-Einfligungen
Ausgabeformat fiir Berechnungsergebnisse
Einstellungen fiir Volumen- und Massenberechnung
Optionen fiir die STEP Ein-/Ausgabe

Einstellungen fiir die STL-Ausgabe
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Sichern der System-Konfiguration

Es ist moglich alle Konfigurationsdateien zu sichern. Die Konfiguration wird in eine Datei gespeichert.
Wenn die Einstellung zuriick gesichert werden sollen, kdnnen jene Einstellungen ausgewihlt werden,
die wieder hergestellt werden sollen. Eine typische Situation ist, wenn man die Einstellungen vor der
Neuinstallation des Betriebssystems gesichert und danach wieder hergestellt werden miissen oder wenn
die Umgebung auf einen anderen Arbeitsplatz {ibertragen werden soll. Eine weitere Einsatz-Mdglichkeit
liegt in der Verteilung gemeinsamer Einstellungen an mehrere Benutzer (wie 2D-Einstellungen und Be-
mafungsstile, die einheitlich im Unternehmen verwaltet werden). Das Sichern und Wiederherstellen der
Konfigurationen ist verfiigbar iiber das Menii oder iiber folgende Kommandos:

=

il

&

Sicherung aller Einstellungen - CBS

Alle oder gewiihlte Einstellungen riicksichern - RBS

B Einstellungen zurisck sichern

Gruppe zur Riicksicherung an/abwahlen

Gewahlt Gruppe von Konfigurationsdateien

L]

eeoeeeoeoe e

e |

OGenerelIe Einstellungen, DWG oder STEP Import/Export...
{§} Hardware, Bildschirmauflosung, Fenster-, SchriftgréRen
4= Zuletzt eingegebene 2D- und 3D-Werte und Abmessungen
,.@.@D Zeichnungsstile
%Farbeins(ellungen
'? Werkzeugleisten Einstellungen
% Dialoggrofen und Positionen
=) Drucker Einstellungen
;?‘g Stiicklistenmasken
+ Pfad der aktuell gedffneten Dateien
# Materialliste

Die Konfigurationsdateien der gewahlten Gruppen werden ins aktuelle
Konfigurationsverzeichnis zuriick gesichert.

Falls die Einstellungen der Pfade der zuletzt gedffneten Dateien zuriickgesichert
werden, konnen diese nur verwendet werden, wenn die Pfade existieren.
Anderenfalls werden diese ignoriert. Werden die Einstellungen auf einem neu
installierten Computer zurlickgesichert, sollten die Pfade entweder vorher
wiederhergestellt oder nicht zuriick gesichert werden.

Alle wahlen Alle entfernen | Gewahlte riicksichern | Abbrechen

Arbeitsumgebung wieder herstellen

Farben

Farben - COL

Alle von VariCAD verwendeten Farben fiir z.B. Farben von 2D/3D-Objekte, 2D-Zeichnungen in 3D,
zusétzliche Bilder, Hervorhebungen etc. konnen bearbeitet werden. Sie konnen ein bearbeitetes
Farbschema als neue Palette speichern, dariiber hinaus sind auch weitere vordefinierte Paletten
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verfiigbar. Farben sind mit Bezug auf einen schwarzen Hintergrund erstellt. Wenn eine andere
Hintergrundfarbe verwendet wird, kann die Darstellung in komplementérer Farbe helfen.

Die folgenden Farben konnen eingestellt werden:

» Farben fiir 2D-Objekte: Sie konnen die Farben 1-9 fiir 2D-Objekte bearbeiten. Sie kdnne auch die
Farben fiir Hilfsobjekte, das Raster oder Konstruktionslinien in 2D einstellen.

* Farben fiir 3D-Objekte: Sie konnen die Farben 1-32 fiir 3D-Objekte bearbeiten. Mit dieser Option
konnen Sie auch die Farben fiir Hilfsobjekte in 3D, eine Farbe fiir den Hintergrund und fiir den
Mauszeiger zur Objektauswahl einstellen.

* Farben fiir 2D-Zeichnungen in 3D: Sie konnen alle Farben fiir 2D-Zeichnungen in 3D einstellen
(diese 2D-Zeichnungen werden zum Bearbeiten oder Definieren von Extrusionen,Rotationen, usw.
verwendet)

Bis auf die Farben fiir 2D konnen Sie alle Einstellungen durch interaktives Andern der ausgewihlten
Farbe vornehmen. Sie kénnen die Farbkoordinaten einer ausgewéhlten Farbe dynamisch einstellen,
indem Sie den Schieberegler der entsprechenden roten, griinen oder blauen Farbkomponente bewegen.
Anhand des dargestellten Farbmusters kénnen Sie visuell die Anderung der Farbe iiberpriifen. Fiir eine
erste Einstellung konnen Sie den Standarddialog verwenden

Wichtiger Hinweis: Wenn Sie die Hintergrundfarbe dndern, passen Sie die Farbe des Fadenkreuz-
Cursors und die anderen Farben an oder iiberpriifen Sie, ob die Darstellung vor dem Hintergrund gut
sichtbar ist.

L]
'Bl Farbpalette - PAL

Diese Funktion erlaubt Ihnen eine neue Farbpalette zu definieren, eine bestehende Palette zu
iberarbeiten oder eine bestehende Palette als aktuelle aufzurufen. Wenn Sie Thre eigenen
Farbeinstellungen erzeugen und Sie eine neue Palette auswihlen, wird die aktuelle Einstellung

iiberschreiben. Wir empfehlen, die aktuelle Einstellung als neue Palette abzuspeichern, um diese
Einstellung spiter wieder aufrufen zu konnen.

Andere Einstellungen
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@ Diverse Einstellungen - OST

Schaltet die folgenden Warnmeldungen ein oder aus:

» Wenn die geladene Datei unsichtbare Objekte enthélt
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Ansicht der 2D-Zeichnungsflache andern

Um die Ansicht zu verdndern, konnen Sie die Zoomfunktion oder die entsprechenden Kombinationen
von Maustasten und Tastatur verwenden.

Die Ansicht mit Maus und Tastatur andern

Mit den folgenden Kombinationen von Maus und Tastatur konnen Sie die Ansicht bedienen:
+ Zoom - das Mausrad verwenden.

« Zoom - Umschalt-Taste + linke Maustaste, oder zuerst rechte und dann mittlere Maustaste. Den
Mauszeiger nach oben bewegen vergroBert die Ansicht, den Mauszeiger nach unten bewegen
verkleinert die Ansicht.

» Verschieben (Pan) - Strg + linke Maustaste oder zuerst die mittlere und dann die linke Maustaste. Mit
dem Mauszeiger die Ansicht verschieben.

Anzeigefunktionen

Alle Funktionen, die die Anzeige kontrollieren, sind im Menii "Ansicht" oder iiber die entsprechenden
Symbole verfiigbar.

Funktionen fur neues Aufbauen

t ¥| Neuzeichnen - F6

Erneuert rasch die 2D-Zeichnungsfliche

t't Regenerieren - REG

Regeneriert und zeichnet alle 2D-Objekte neu.

Zoom Funktionen

Sie konnen die Grofe des Bildausschnitts mit folgenden Funktionen &ndern:

 Fenster - der Bildausschnitt wird iiber zwei gegeniiberliegende Punkte eines Fensters bestimmt.

+ Alles zoomen - der Bildausschnitt wird so eingestellt, dass alle sichtbaren Objekte darin liegen.

» Zoom Format - der Bildausschnitt wird dem aktuellen Zeichnungsformat entsprechend eingestellt.
» Vorherige Ansicht - der Bildausschnitt kehrt zum vorherigen Ausschnitt zuriick.

StandardméBig werden Ansichtsdnderungen animiert ausgefiihrt. Mit dem Kommando "CFG" konnen
die Eigenschaften der Animation eingestellt oder ein- und ausgeschaltet werden.
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Ansichten speichern

Die Funktion "Ansichten speichern" ermdglicht Ihnen, den aktuellen Bildausschnitt zu sichern und ihn
spater wiederzuverwenden. Um eine gespeicherte Ansicht aufzurufen, verwenden Sie die Funktion
"Ansicht wiederherstellen". Sie konnen bis zu 8 Ansichten speichern. Die Werkzeugleiste fiir
vordefinierte Ansichten ermdglicht ein einfaches Umschalten zwischen den Ansichten. Siehe auch
Ansichten speichernAbschnitt namens Ansichten speichern in Kapitel 13.

Einstellung der 2D-Anzeige

Arten
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Ansichtseinstellungen

Die Einstellungen fiir die Darstellung der 2D-Objekte sind verfiigbar tiber "CFG" im 2D-Bereich. Diese
ermdglicht die Anzahl der Segmente zu erhdhen, die fiir die Darstellung eines Kreises im 2D verwendet
wird. Wenn die Anzahl der Segmente grof3 ist, erscheint der Kreis auch in hohen Zoomstufen glatt. Eine
groBBe Anzahl von Segmenten kann die Zeichengeschwindigkeit bei langsameren Computern und extrem
groBen 2D-Zeichnungen vermindern.

Mauszeigereinstellung und Koordinatendarstellung

() Mauszeiger - APE, F7

Stellt die Fangweite des Mauszeigers im 2D ein.

[é¥ Anzeige der Mauszeiger-Koordinaten - DCC

Die Koordinaten kénnen relativ zu einem Benutzer definierten Ursprung gemessen werden, oder vom
vorangegangenen Punkt als DX, DY vom letzten Punkt aus. Winkel und Radius vom letzten Punkt aus
werden meist automatisch angezeigt.

von 2D-Objekten

In der 2D-Zeichnung arbeitet man mit einfachen Objekten. Diese Objekte verhalten sich wie
individuelle Gebilde wenn sie ausgewédhlt werden und kénne spéter zu Blocken zusammengefasst
werden. Folgende grundlegende 2D-Objekte gibt es:

« Linie - beinhaltet einzelne Linien zwischen 2 Punkten oder Linienketten
» Spline - interpolierte 2D-NURBS, verwendet in Kurven und Ellipsen

» Bogen - beinhaltet Bogen und Kreise

* Punkt - wird hdufig als Konstruktionshilfe verwendet

+ Pfeil - dhnlich wie Linien mit Pfeilspitzen an den Endpunkten

« Schraffur - um geschlossene Fldchen zu fiillen

» Text - einzelne Textzeilen oder ein Textbereich mit bis zu 10 Zeilen
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» Symbol - kann Linien, Bégen, Pfeile und/oder Texte enthalten
* BemaBung - kann Linien, Bégen, Text und Pfeile enthalten

» Achsen - erzeugt als Kreisachsen, iiber 2 Punkte oder eine Achse einer Rotationsfléche, die aus 3D
exportiert wurde

Fiir weitere Informationen tiber das Erstellen von Blocken siehe 2D-BlockeAbschnitt namens 2D-Bldocke.

2D-Zeichnungsmerkmale - Einheiten, Formate, MaRstab

Dateimerkmale konnen erstellt werden, wenn eine neue Datei erzeugt wird (siehe Erstellen, Offnen und
Speichern von 2D/3D-Dateien unter VariCADAbschnitt namens Erstellen, Offnen und Speichern von
2D/3D-Dateien unter VariCAD in Kapitel 5 ). Dieser Abschnitt beschreibt die Funktionen zum Andern
von 2D-Zeichnungseinstellungen wie Zeichnungseinheiten, Format und Maf3stab. Funktionen zu den
Merkmalen kénnen im Menii "Werkzeuge" aufgerufen werden.

Einheiten

MM Einheiten indern - CHU
11

Andert die Einheiten der aktuellen Datei, indem zwischen Zoll und Millimeter umgeschaltet wird. So
kann z.B. ein Objekt, das 1 Zoll (Inch) lang ist, in 25,4 mm umgewandelt werden. Weder der Text von
Bemafungen noch die Merkmale von eingefiigten Normteilen dndern sich dabei. Eine Schraube M10
wird immer das gleiche Merkmal besitzen, selbst wenn sich die Einheiten dndern.

Format und Zeichnungsrahmen

=] Zeichnungsformat - FMT

Andert das aktuelle Zeichnungsformat. Das Format kontrolliert den Bildausschnitt, den Zeichnungsrah-
men und die Druckereinstellungen.

If‘rjll Einstellung des Zeichnungsrahmens - SBD

Sie kdnnen einen benutzerdefinierten Zeichnungsrahmen verwenden, bestehende Rahmen @ndern und
die Methode bestimmen, nach der Zeichnungsrahmen gezeichnet werden.
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Y] Einsteflungen for die GroBe des Zeschnungsrahmens X

Format anklicken zum Andern, Léschen oder Einfiigen danach:

Aktuell Format Breite Héhe
Ad 210 297
A3 420 297
A2 594 420
Al 841 594
AD 1189 a1
Adx3 630 297
Adxd a4 297
Adx5 1051 297
A3x3 891 420
Adxd 1198 420

Neues Format am Anfang einfliigen Abbrechen

Formatfenster

W Formatrander

Q Beschnittenes Format

Blattrand
DZeichnungsrahmen
E:'I Mittenmarkierungen
D Faltmarken

D Schnittmarken

D Skalenraster

E:] Rastermarken

| Beschnittenes Format zeichnen

Abstande vom Blattrand
Abstand links |1
Abstand oben |0
Abstand rechts 0
Abstand unten |0

Layer outline

Vorgaben verwenden Vorschau OK  Abbrechen

Zeichnungsrahmen

@l Zeichnungsrahmen - BOR
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Erzeugt einen Zeichnungsrahmen in der 2D-Zeichnungsflache. Die untere linke Ecke des Rahmens
entspricht dem Ursprung der globalen Koordinaten. die Breite und Lange des Rahmens werden vom
Zeichnungsformat vorgegeben. Die Einstellung zur Methode den Rahmen zu zeichnen ist von den
Einheiten und vom Zeichnungsrahmen bestimmt.

2D-Zeichnungsbegrenzungen im Hintergrund

Das System stellt die aktuellen Blattformat-Grenzen, bezogen auf den aktuellen MaBstab, als Rechteck
dar. Dieses Rechteck wird in derselben Farbe wie das Hilfsraster angezeigt und kann weder ausgedruckt
noch gewihlt werden. Im Gegensatz zu dieser Hintergrund-Darstellung kann ein Formatrahmen in einer
konfigurierbaren Art aus wahl- und druckbaren 2D-Linien erstellt werden. Ein so erstelltes
Zeichnungsformat ist Teil der 2D-Zeichnung.

Die Hintergrund-Darstellung des Zeichnungsformates kann in den Systemeinstellungen (Kommando
CFG) ein- und ausgeschaltet werden. Falls sie eingeschaltet ist, wird die Blattumrandung immer
dargestellt - sie ist jedoch kein Teil der aktuellen Zeichnung.

2D-ZeichnungsmaRstab

Der ZeichnungsmaBstab wirkt sich nur auf Zusatzangaben wie Text, BemaBlung, Symbole und Pfeile
aus. Der Malistab steuert die GroBe dieser Objekte. Zum Beispiel wird bei einem Maf3stab von 1:2, wird
eine 100 mm lange Linie 50 mm lang wiedergegeben. Ein Text mit 3 mm Hohe bleibt jedoch 3 mm
hoch. Eine Anderung des MaBstabs beeinflusst nicht die BemaBung.

Iljlél Anderung des ZeichnungsmaBstabs - SCH

Andern des 2D-ZeichnungsmaBstabs. Der MaBstab wird beim Anlegen der Datei definiert und diese
Funktion dient zum Andern des MaBstabs. Alle Objekte in der Datei bleiben unverindert, neue
Zusatzangaben wie Text oder BemaBungen werden in einer anderen Grofe erstellt. Es ist
empfehlenswert, den ZeichnungsmaBstab endgiiltig festzulegen, bevor Sie mit der Bemaflung beginnen.

Merkmale von 2D-Objekten

2D-Objekte besitzen folgende Merkmale:
 Layer

 Farbe

+ Linientyp

« Sichtbarkeit (ausgeblendet oder eingeblendet)

Arbeit mit 2D-Layern

Sie konnen bis zu 250 Layer in jeder Datei definieren. Jede Datei enthélt bereits einen Layer mit dem
Namen "0". In 2D-Baugruppen kénnen Layer dazu verwendet werden, zwischen einzelnen Details zu
unterscheiden. In Detailansichten oder 3D-Zeichnungsableitung sollten Layer dazu verwendet werden,
zwischen Konturen, Achsen, BemafBungen, Schraffuren, etc. zu unterscheiden.

Jeder Layer ist durch einen Namen identifiziert und besitzt eine Farbe und einen Linientyp. Neue
Objekte werden immer im selben aktiven Layer erstellt. Der aktive Layer kann jederzeit - sogar wéhrend
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der Auswahl von Objekten - gewechselt werden, Sie konnen aber auch die aktuelle Farbe oder den
Linientyp dndern, ohne den Layer zu wechseln. Bei jedem Objekt kann jederzeit der Layer, die Farbe
oder der Linientyp gedndert werden.

Wenn Objekte aus einer anderen Datei in die aktuelle Datei eingefiigt werden, werden die Objekte von
unbekannten Layern in den Layer "0" eingefiigt.

-a‘_ 'gg“.,/

] 0

. outline
-~ ----- axis

. dimension
.— hatches

| E - auxiliary
. text

0------ invisible
BW—thin

|Nur Farbe einstellen
|Nur Linienart einstellen
|Layerautomatik

Den aktiven Layer auswihlen

3=y Layer - LAY

Neue Layer erstellen und vorhandene bearbeiten und l16schen. Der aktive Layer, Layer, die Objekte ent-
halten, und der Layer "0" kénnen nicht geloscht werden. Dieses Kommando ermoglicht auch die Konfi-
guration der automatischen Layer-Umschaltung.

34



Kapitel 7. 2D-Zeichnung

W Layervenwaltung X
Q"‘ Meuer Layer &Automatische Layerumschaltung

Auf Layer klicken und Kommando aus dem Meni anwahlen:

Aktuell in 2D | Verwendet i... Farbe Linienart Layer

0

® L outline

——— axis

L dimension
hatches

................ auxiliary
text

—_———— invisible

thin

o Beim Drucken werden diese Farben Strichstérken zugeordnet.
Die Anderungen der Layer sind nur in der aktuellen Zeichnung wirksam.
o Schaltfliche unten unten aktivieren um die Anderungen auf alle neuen

VariCAD Dateien anzuwenden. Die Anderungen sind nach dem Meustart von
VariCAD aktiv.

[ Anderungen fiir alle neuen Dokumente verwenden

[ﬂl Abbrechen
Layer-Dialog

Die automatische Layer-Umschaltung kann iiber die Kommandos "CFG" oder "LAY" (siche oben)
gesteuert werden. Automatisches Layer wechseln ist beim Zeichnen von 2D-Details sehr hilfreich. Die
Layer werden entsprechend der Funktion umgeschaltet. Zeichnungswerkzeuge wie Linie oder Bogen
verwenden automatisch Layer "Umrisslinie”. Schraffuren werden automatisch auf Layer "Schraffur"
gelegt und BemaBungen auf Layer "Bemafiung".

Wenn das Automatische Layer wechseln aktiviert ist, lautet die Standard-Einstellung der Layer wie
folgt:

* Der 2. Layer ist mit "Umrisslinie" bezeichnet und ist wihrend der Zeichnungsfunktionen aktiviert.
» Der 3. Layer ist mit "Achse" bezeichnet und ist aktiviert wihrend Achsen gezeichnet werden.

* Der 4. Layer ist mit "Bemaflung" bezeichnet und ist wihrend der BemafBungen aktiviert.

* Der 5. Layer ist mit "Schraffur" bezeichnet und ist wéhrend des Schraffierens aktiviert.

Die automatische Layer-Umschaltung kann frei definiert werden. Einem einzelnen 2D-
Zeichenkommando oder ganze Gruppen von Zeichenkommandos kann ein neuer Layer zugewiesen
werden. Dieser wird automatisch aktiviert, wenn das jeweilige Kommando ausgefiihrt wird.

Layerwechsel - MLA

Den Layer eines Objektes wechseln und den Layer eines anderen Objektes oder einen Layer aus der Lis-
te zuweisen

3=¢| Layer hervorheben - CHL

Zeigt alle Objekte eines ausgewihlten Layers und ermoglicht somit eine Kontrolle aller diesem Layer
angehorenden Objekte.
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Farben von 2D-Objekten

Fiir 2D- und 3D-Objekte kénnen neun Farben verwendet werden. Fiir 3D-Objekte gibt es 32 Farben. Der
folgende Dialog enthilt die Liste der verfiigbaren Farben fiir die 2D-Objekte. Die angezeigte Farbenliste
wird fiir hellen Hintergrund verwendet.

W Farben x

Farbe auswahlen
Aktuell Farbe

"HNRNRER

Abbrechen
Linienfarben, die im 2D-Bereich bei hellem Hintergrund verwendet werden

Fiir die Druckausgabe wird die Linienfarbe entsprechend der Farbnummer verwendet. Bei Farbdruckern
konnen die VariCAD-Farben anderen Farben zugeordnet werden.

_**| Farbe dindern - MPE

Anderung der Farbe der gewihlten Objekte.

Linientypen

Fiir 2D-Objekte stehen 7 Linienarten zur Verfiigung. Der folgende Dialog enthilt die Auswahl aller zur
Verfligung stehenden Linienstile.

W vinienart X

Linienstil auswahlen
Aktuell Linienart

Abbrechen

Linientypen die in 2D-Zeichnungen verwendet werden konnen.
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= =| Linientyp indern - MLT

Andert den Linientyp eines ausgewihlten Objekts

Sichtbarkeit von 2D-Objekten

2D-Objekte ausblenden - BLA, Strg + B

Macht ausgewihlte Objekte unsichtbar. Sie kdnnen damit voriibergehend nicht bendtigte, nicht zu dru-
ckende oder nicht auszuwéhlende Objekte ausblenden. Ausgeblendete Objekte werden weder gedruckt,
noch koénnen sie im Auswahlfenster auswihlt werden

& 2D-Obijekte einblenden - UBL, Strg + U

Blendet Objekte in der gesamten Zeichnung oder in einem bestimmten Bereich wieder ein, die

ausgeblendet sind. Sie kdnnen auch einzelne Objekte oder alle Objekte von einem bestimmten Layer
einblenden.

Arbeitsgruppen

Arbeitsgruppen werden zur Aufnahme von 2D-Objekten benutzt. Arbeitsgruppen sind hilfreich, wenn
Sie eine Ansammlung von Objekten 16schen oder verschieben mochten. Wenn Sie 2D-Objekte aus einer

anderen Datei einfiigen, konnen Sie alle neu eingefiigten Objekte in eine eigene Arbeitsgruppe
zusammenfassen.

Die folgenden Funktionen stehen Thnen zum Verwalten von Arbeitsgruppen zur Verfligung:

_:E Zur Arbeitsgruppe hinzufiigen - ATW

SL_'; Von Arbeitsgruppe loschen - RFW

gg‘ Arbeitsgruppe leeren - CLW

Alle Objekte aus einer Arbeitsgruppe l6schen

Ot?| Arbeitsgruppe hervorheben - CHW

[m iy}

Hilft Thnen, die Objekte einer Arbeitsgruppe zu tiberpriifen.

2D-Koordinatensystem

VariCAD verwendet zwei unterschiedliche Koordinatensysteme. Das absolute Koordinatensystem hat
seinen Ursprung in der linken unteren Ecke der Zeichenfldache. Das benutzerdefinierte Koordinatensys-
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tem ist standardméBig solange identisch mit dem absoluten Koordinatensystem, bis ein neuer Ursprung
definiert wird. Das benutzerdefinierte Koordinatensystem ist fiir jede Datei eindeutig. Wenn 2D-
Koordinaten verwendet werden, beziehen sich diese immer auf das benutzerdefinierte Koordinatensys-
tem.

I_I' Benutzerursprung - UCO

Definiert einen neuen Benutzerursprung oder stellt den Ursprung wieder auf das absolute
Koordinatensystem zuriick.

Eine bequemere Methode den Benutzer-Ursprung zu verwenden oder zuriick zu setzen, ist der Modus
fiir Mauszeigerbewegung in SchrittenAbschnitt namens Mauszeigerbewegung in Schritten, in dem man
im Dialog das entsprechende Symbol wihlt.

2D-Zeichnungshilfen

38

Die folgenden Werkzeuge stehen Ihnen als Unterstiitzung beim Erstellen von 2D-Objekten zur
Verfligung:

» Raster

» Konstruktionslinien

» Temporire Konstruktionslinien (Leitlinien)

» Transiente Konstruktionslinien

» Rechtwinkliges Zeichnen (Orthogonal-Modus)
» Mauszeigerbewegung in Schritten

Im Rechtwinkligen Modus oder bei Inkrementellen Zeigerschritten wird die Zeigerbewegung am
rechten Ende der Statuszeile angezeigt und das entsprechende Symbol in der Werkzeugleiste ist
aktiviert.

Raster

Das rechtwinklige Raster gibt einen eine bessere Orientierung bei Zeichnen und ermdglicht ein Fangen
an Rasterpunkten. Das Raster wird in zwei Stufen angezeigt: Wenn die Dichte des Rasters zu hoch wird,
wird die Darstellung automatisch abgeschaltet. Der Abstand zum Fangen kann kleiner sein, als der
Rasterabstand.

Das Raster ist auch hilfreich, wenn ganze Abschnitte einer 2D-Zeichnung verschoben werden, oder
wenn 3D-Zeichnungsableitung eingefiigt werden. Das Fangen am Raster ist auch dann verfiigbar, wenn
das Raster selbst nicht angezeigt wird. Die eingegebenen Werte werden zum néchsten Vielfachen des
Fangabstandes gerundet. Wenn Sie den gleichen Rasterabstand in weiteren Dateien tibernehmen moch-
ten, speichern Sie die Einstellung als Standard-Einstellung.

Raster - GRI, Strg + G

Stellt den Rasterabstand ein und schaltet das Raster ein und aus
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Konstruktionslinien

Konstruktionslinien sind "Hilfslinien" oder temporére Linien, unabhéngig von allen anderen Objekten.
Sie konnen als einzelne Konstruktionslinien oder Hilfslinien-Raster erzeugt werden. Objekte oder
andere Konstruktionslinien kénnen an deren Schnittpunkten positioniert werden, dies konnen die
Schnittpunkte von zwei Konstruktionslinien oder Schnittpunkte zwischen einer Konstruktionslinie und
einer Linie, einem Kreis/Bogen oder einer NURBS-Kurve liegen.

Konstruktionslinien kénnen horizontal, vertikal oder diagonal - entsprechend zweier benutzerdefinierter
Winkel - erzeugt werden. Wenn eine Konstruktionslinie erzeugt oder einzelne, bzw. mehrere entfernt
werden, kann diese Aktion - wie bei allen anderen 2D oder 3D Objekten - wieder riickgdngig oder
wieder hergestellt werden.

Die Funktionen fiir die Konstruktionslinien sind in der Werkzeugleiste fiir Konstruktionslinien und {iber
das Menii "Objekte / Zeichnungshilfen" aufrufbar.

Konstruktionslinien erstellen

Sie konnen Konstruktionslinien erstellen als:
 Einzelne Linie, die auf einem ausgewihlten Punkt liegt

» Gruppe von Linien, die einen bestimmten Abstand von einem bestimmten Anfangspunkt haben (ein
negativer Abstand erzeugt neue Konstruktionslinien in die entgegengesetzte Richtung)

» Gruppe von Linien, mit einem angegebenen Offset von einer vorangegangenen Linie (ein negativer
Abstand erzeugt Konstruktionslinie in die entgegengesetzte Richtung

+ Einzelne Linie als Tangente an einen Kreis oder einen Bogen.

Konstruktionslinien loschen

Sie konnen alle Konstruktionslinien auf einmal, einzelne oder alle Linien eines Typs (alle horizontalen,
vertikalen oder diagonalen) 16schen.

Mehrfache Erzeugung von Konstruktionslinien

Zusitzlich zur Erzeugung von einzelnen Linien oder Liniengruppen, konnen unterschiedliche Konstruk-
tionslinien nun auch sehr bequem in einem Arbeitsgang erstellt werden.

74: Erzeugung mehrfacher Konstruktionslinien - CCL

Diese Funktion erzeugt eine oder mehrere Konstruktionslinien der Typen "Horizontal", "Vertikal" oder
"Schrag".

Die folgenden Optionen stehen zur Verfiigung:

=u Erzeugen von horizontalen/vertikalen Konstruktionslinien - die gewiinschte Startposition
angeben, dann die Seite zeigen, auf der die neue Konstruktionslinie erzeugt werden soll. Die
Linien werden dann gemal der aktuellen Einstellung in dem definierten Abstand zum
gewdhlten Punkt, oder zur vorigen Konstruktionslinie oder beim "Ziehen" an der
Fordererposition erzeugt.
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1)3 Diagonale Konstruktionslinien - unter dem vordefinierten Winkel 1, Vorgehensweise dhnlich
wie bei horizontalen/vertikalen Linien

2% Diagonale Konstruktionslinien - unter dem vordefinierten Winkel 2, Vorgehensweise dhnlich
wie bei horizontalen/vertikalen Linien

E Freies "Ziehen" mit der Maus - wenn diese Moglichkeit eingestellt ist, wird die
Konstruktionslinie mit dem Mauszeiger bewegt, bis eine Position angewéhlt wird.
StandardméBig ist der schrittweise Modus eingestellt und die Linien werden in Raster - zum
Beispiel 1 Millimeter - bewegt. Wenn dieser Modus deaktiviert ist, werden die Absténde tiber
Tastatureingaben oder durch Abmessen festgelegt.

{;3#‘4: Einstellung der Schrittweite oder Winkel - legt die Zeigerschrittweite beim Ziehen oder Winkel
1 und Winkel 2 der schrigen Konstruktionslinien.

Abstand vom gewéhlten Punkt messen

==

g} Abstand von der vorigen Hilfslinie messen

Richtung fiir die neue Konstruktionslinie zeigen
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2 A Lo xR | R

Y M
UL

Konstruktionslinie mit dem Mauszeiger ziehen, gemal der vorherigen Wahl

Konstruktionslinien

A= | AANQ I RIFBA XA RKS1 285k X x| /3

Werkzeugleiste Konstruktionslinien

Beispiel: Verwendung von Konstruktionslinien um eine Seitenansicht zu erstellen

Temporare Konstruktionslinien

Temporire Konstruktionslinien (Leitlinien) werden an der letzten Position und in diesen Situationen
automatisch erzeugt:

+ Beim Zeichnen von 2D-Linien, Polylinie und Multi-Linien

41



Kapitel 7. 2D-Zeichnung

42

* Beim Erzeugen tempordrer Grenzen beim Verldngern oder bei tempordren Schnittlinien
» Beim "Ziehen" von Objekten am Startpunkt der VVerschiebung
* Wihrend des Streckens am Bezugspunkt (Referenzpunkt) der Aktion

StandardméBig sind die tempordren Konstruktionslinien beim 2D-Zeichnen im 3D (beim Skizzieren)
aktiv. Folgt man diesen Konstruktionslinien kann man einfach horizontal oder vertikal zeichnen. Beim
3D-Skizzieren konnen die X- und Y-Richtung der Konstruktionslinien auf Grund einer stark gedrehten
3D-Ansicht unerwartet ausfallen.

Zum ein- oder ausschalten der temporiren Konstruktionslinien im Skizzier-Modus oder 2D das
Kommando "CFG" starten oder Rechtwinkliger Modus, LeitlinienAbschnitt namens Rechtwinkliger
Modus auswéhlen.

Leitlinien (Transiente Konstruktionslinie)

Eine Leitlinien oder Leitlinien werden temporér angezeigt, wenn sich der Mauszeiger den X/Y
Koordinaten néhert:

« Position x=0, y=0 (Koordinatenursprung)
 Erkannte Punkte, wir Mittel- oder Endpunkt
« Polylinien-Startpunkt.

Leitlinien verschwinden, wenn der Mauszeiger einen definierten Abstand wegbewegt wird. Anderenfalls
kann der Mauszeiger einer Leitlinie entlang folgen, bis ein Schnittpunkt mit einer anderen Leitlinie oder
einem 2D-Objekt erkannt wird.

Um die temporidren Konstruktionslinien (oder Leitlinien) im 2D-Skizziermodus ein- oder auszuschalten,
kann das Kommando "CFG" verwendet werden, oder man wahlt Rechtwinkliger Modus,
LeitlinienAbschnitt namens Rechtwinkliger Modus

Mauszeigerbewegung in Schritten

Wenn die Mauszeigerbewegung in Schritten nicht aktiviert ist, bewegt sich der Mauszeiger stetig in der
Auflésung der Anzeige. Wenn die Mauszeigerbewegung in Schritten verwendet wird, wird die Position
des Mauszeigers immer auf das ndchste Vielfache der Schrittweite gerundet. Die Bewegungen des
Mauszeiger-Quadrats oder des Pfeils sind immer noch stetig, die tatsdchlichen Positionen sind jedoch
gerundet. Ein Mauszeiger als Fadenkreuz "springt™ in den eingestellten Schritten. Die Schrittweise
Mauszeigerbewegung wird in der Statusleiste angezeigt. Eine Schrittweise Mauszeigerbewegung ist be-
sonders im Zusammenhang mit einem benutzerdefinierten Koordinatensystem sinnvoll.

L[i Mauszeigerbewegung in Schritten - STP, F9

Schaltet den Schrittmodus ein oder aus oder setzt die X/Y Zeigerschritte des Modus. Dieses Kommando
erlaubt auch das Setzen oder Zuriicksetzen der des Koordinatenursprungs.
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R Zeigerschvitte, Koordinatenanzeige

1.3 X¥-Koordinaten ,_$DX DY ;' f DX/DY fiir das Ziehen
I_*,’ Neuer Koordinatenursprung L Ursprung zurlicksetzen
Wenn XY-Koordinaten gewahlt sind, werden die Werte am
o Mauszeiger vom Koordinaten-Ursprung aus gemessen. Wenn DX

DY gewahlt ist, sind die angezeigten Werte auf den X- und
Y-Abstand der zuletzt eingegebene Position bezogen.

0 Benutzer-Koordinatenursprung ist x=0, y=0

Zeigerschritte per Mausklick:
Gewahlt Schrittweite, gilt fir Dx und Dy
0.5 mm Schrittweite
1 mm Schrittweite
2 mm Schrittweite
5 mm Schrittweite
10 mm Schrittweite
Schrittweite vom Zoom abhangig
X Maus-Zeigerschritte ausgeschaltet
[ Zeigerschritte liber die Tastatur eingeben:

X 1
+—>

Iy 1

0 Wenn Zeigerschritte aktiviert sind, werden die Koordinaten am
Mauszeiger den Einstellungen entsprechend gerundet.

@ Wenn ein Kreis oder eine Linie mit festem Winkel erzeugt wird:

I Inkrementellen Radiuswerts statt DX/DY

OK | Abbrechen

Einstellung der Zeigerschritte oder des Koordinatenursprungs

Rechtwinkliger Modus

Der Rechtwinklige Modus ist eine veraltete Methode, er ist als veraltetet Methode noch verfligbar.

Wir empfehlen mit temporiren und transienten Konstruktionslinien zu arbeiten, anstatt den Orthomodus
zu verwenden. Unter anderem kann sich der Umgang mit dem Orthomodus als storend herausstellen,
wenn die Zeichnungsebene schrig dargestellt ist.

Im Ortho-Modus erzeugte Linien sind immer horizontal oder vertikal, je nach Mauszeiger-Position. Mit
dem alternierenden Orthomodus kann abwechselnd zwischen horizontal und vertikal umgeschaltet wer-
den, unabhingig von der Zeigerposition. Der Modus wird in der Statuszeile angezeigt und das entspre-
chende Symbol in der Toolbar ist aktiviert.

Lnfv_l Rechtwinkliger Modus, Leitlinien

Dieses Kommando schaltet den Rechtwinkligen Modus ein und aus oder konfiguriert die temporiren
Konstruktionslinien (Leitlinien).
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Bl orthogonalmodus, Leitlinien Einstellungen

Orthogonalmodus wahlen:
Gewahlt Orthogonal Modus:
L‘f‘-, Orthogonal ein, Standard
\‘_-_0 Orthogonal ein, horizontal weiter
| : |  Orthogonal ein, vertikal weiter
L’f‘-, Orthogonal, falls nahe vertikal/horizontal
X L)(-| Orthogonal ausschalten
Der Nahe-Orthogonal Modus korrigiert auf horizontale oder

vertikale Bewegungen falls der Winkel zwischen der Horizontalen
oder Vertikalen kleiner als der Fangwinkel ist.

Grenzwert fir Nahe-Orthogonal Modus: 5

A Die Kombination vom Ortho-Modus mit Leitlinien kann sinnvoll sein.

Auswahl, wann Leitlinien (temporare Konstruktionsli ) darg

Gewahit Leitlinien werden angezeigt:

v +®  Im 2D-Modus, Objekte ziehen

v I Im 2D-Modus, Linien zeichnen

J 1.: Die Objekte im projizierten 2D-Modus (Skizzen...

/ ll Die Linien im projizierten 2D-Modus (Skizzenm...
Leitlinien sind eine temporare vertikale und eine horizontale
Konstruktionslinie an der Position des Startpunktes der Zeichnungs-

0 oder Ziehfunktion eines 2D-Objektes. Diese Linien ermoglichen

eine horizontale oder vertikale Ausrichtung ohne den
Orthogonal-Modus zu verwenden.

Abbrechen

Orthogonal Modus, Leitlinien Einstellung.

Auswahl, wann Leitlinien (transiente Konstruktionslinien) dargestelit

Leitlinien: An Position Bei x=0, y=0 Polylinien Start
™ 2D-Ziehen v X

l}ZD-Zeichnen J X \/

1 3D-Ziehen v v

b 3D-Zeichnen J \/ J

Leitlinien sind paarweise temporar vertikal und horizontal an
Fangpunkten (wie Endpunkten) eingefiigte Konstruktionslinien. Sie
erscheinen auch wenn sich der Mauszeiger in der Nahe des X- oder
Y-Wertes des ersten Punktes einer Polylinie oder des
Koordinaten-Ursprungs befindet. Diese Linien verschwinden, wenn
der Abstand einen definierten Wert liberschreitet.

wenn der M: iger naher liegt ist als [Bildpunkte]: 20

wenn der M iger weiter weg ist als [Bildpunkte]: 20

Bildpunkt-Abstande zum Anzeigen von Leitlinien missen groRer
oder gleich grof} sein als Abstande, bei denen sie entfernt werden.
Leitlinien v hwinden immer isch nach Abschluss einer
definierten Eingabe (Festlegen einer 2D-Position) eines
2D-Kommandos. Abstand einen definierten Wert tiberschreitet.

Die folgenden Kommandos verwalten die unterschiedlichen Orthogonal-Modi individuell:

|_<$-_I Rechtwinkliger Modus: ein - F11

Schaltet den Rechtwinkligen Modus ein.

Ur: Abwechselnd Rechtwinklig H/V

Schaltet den Rechtwinkligen Modus ein und wechselt bei jeder Linie zwischen horizontal und vertikal.

Die erste Linie ist horizontal.

|_I_| Abwechselnd Rechtwinklig V/H

Schaltet den Rechtwinkligen Modus ein und wechselt bei jeder Linie zwischen vertikal und horizontal.

Die erste Linie ist vertikal.

|_4$~_| Orthogonal wenn nahe Vertikal/Horizontal

Der Rechtwinklige Modus wird verwendet, wenn der Mauszeiger in Bezug auf den letzten Punkt nahe
an der horizontalen oder vertikalen Richtung liegt. Die Winkelabweichung kann eingestellt werden.

|_ Fangwinkel fiir Nahe-Orthogonal Modus festlegen.
3
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I_Q-_I Orthogonal Modi — Shift + F11

Offnet einen Dialog mit allen Moglichkeiten des Orthogonal-Modus."

L><‘| Rechtwinkliger Modus: aus

Schaltet den Rechtwinkligen Modus aus.

Auswahl, 2D-Objekte

Wihrend Sie mit 2D-Objekten arbeiten, ist es stets erforderlich, andere Objekte auszuwihlen. In einer
normalen Funktion miissen Sie ein oder mehrere Objekte auswéhlen und die Auswahl abschlieB3en,
sodass die Funktion ausgefiihrt werden kann. Z.B. wird die Auswahl verwendet, um Objekte zu 16schen,
zu verschieben, ihre Farbe zu dndern usw. Fiir Auswahloptionen wird voriibergehend eine
Werkzeugleiste angezeigt.

Auswahlmethoden

Der einfachste Weg, ein Objekt in eine Auswahl zu iibernehmen, ist, mit der linken Maustaste darauf zu
klicken. Ein Objekt wird ausgewahlt, wenn sich Teile davon innerhalb der Fangweite des Mauszeigers
befinden. Nach der Auswahl wird das Objekt durch eine andere Farbe hervorgehoben.

Eine voriibergehende Werkzeugleiste wird wahrend der Auswahl von Objekten eingeblendet und bietet
zusétzliche Auswahloptionen. Alle Optionen sind ebenfalls iiber das Auswahlmenii verfligbar. Sie
konnen einzelne Objekte oder Gruppen von Objekten auswiéhlen, die ein gemeinsames Merkmal - wie
z.B. eine bestimmte Farbe - aufweisen. Sie konnen Gruppen von Objekten aus der gesamten Zeichnung
oder nur aus dem Auswahlfenster auswihlen. Sie konnen die Auswahloptionen auch aufrufen, indem Sie
den entsprechenden Befehl eingeben (GroB-/Kleinschreibung wird dabei ignoriert). Wenn Sie den
Befehl aufrufen, muss das Objekt bereits in der Fangweite des Mauszeigers liegen.

Objekte nach Typ auswéhlen

Diese Option ermoglicht es Ihnen, einzelne Objekte eines bestimmten Typs, die sich innerhalb der
Fangweite des Mauszeigers befinden, auszuwihlen. Wenn Sie diese Auswahloption benutzen, ist das
Automatische Erkennen hinfillig.

Symbol Taste Funktion
/ L Linien auswihlen
oy Q Splinekurve auswihlen
A Bogen oder Kreise auswéhlen
o P Punkte auswéhlen
@ S Symbole auswéhlen
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— Shift + 6 () Pfeile auswihlen

% Cc Schraffur auswéhlen
TEXT N Text auswiahlen

¥ D BemafBung auswihlen

Gruppen von Objekten auswéhlen.

Symbol Taste Funktion

J . H

W= k.A. Wihlt alle Objekte

] R Objekte, die sich vollstdndig innerhalb des Auswahlfensters

befinden, auswéhlen

|T_I] I Objekte, die sich vollstindig und teilweise innerhalb des
Auswahlfensters befinden, auswihlen

|__I]I| U Obijekte, die sich vollstdndig und innerhalb des Auswahlfensters
befinden, auswéhlen

1 0] Objekte, die sich vollstindig aullerhalb des Auswahlfensters

] .
befinden, auswihlen

@ \% Objekte auf einem bestimmten Layer auswihlen

|:|': B Objekte nach einer bestimmten Farbe auswihlen

E Y Objekte nach einer bestimmten Linienart auswiihlen

Dljg T Objekte nach einem bestimmten Typ auswihlen

1...8 Objekte von Arbeitsgruppe auswéhlen

Auswahlfenster verwenden (Marquees)

?| Auswahlfenster - 2RG

Verwenden das Kommando CFG, Abschnitt 2D und Unterabschnitt "2D Objekt Auswahleinstellungen”.
Bestimmen Sie, wann und wie das Auswahlfenster verwendet wird. Wenn Sie wihrend einer Auswahl
auf eine leere Stelle klicken und nichts ausgewéhlt ist, dann kdnnen Sie die folgenden Funktionen
veranlassen:

« Einen Warnhinweis anzeigen

» Ein Auswahlfenster mit vorgegebenen Eigenschaften aufrufen
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+ Ein Auswahlfenster aufrufen, dessen Eigenschaften von der Offnungsrichtung des Fensters abhingen
(von oben links, von unten rechts ...)

Objekte mit einer Verbindung zu 3D-Solids auswéhlen

Symbol Taste Funktion

1=t E Einzelne Abschnitte eines Profils aufspiiren (detektieren)

1=t F Vollstdndiges Profil aufspiiren (detektieren)

3D M Obijekte, die durch den Export eines 3D-Solids entstanden sind,
auswihlen

3D G Obijekte, die durch eine Zeichnungsableitung entstanden sind,

— auswéhlen

Wenn eine 2D-Dokumentation aus 3D-Bauteilen oder Baugruppen erzeugt wird, muss oft eine
komplette Ansicht (Draufsicht, Vorderansicht, ...) gewéhlt werden. Um dies sicher zu stellen, muss die
Strg-Taste gedriickt und nieder gehalten, wenn der Mauszeiger iiber ein 2D-Objekt bewegt wird. Alle
Objekte, die zu dieser Ansicht gehdren, werden hervorgehoben. Ein Linksklick bestétigt die Auswahl.

Auf diese Art konnen alle 2D-Linien, sowie Kreise und Bogen, ebenso die BemalBungen, Schraffuren
oder Achsen, die mit diesem 3D-Export verkniipft sind, gewéhlt werden.

Wenn eine Ansicht bereits exportiert ist und diese an eine andere Position verschoben werden soll,
miissen alle Objekte dieser Ansicht gewdhlt werden, andererseits kann die Verbindung zum 3D verloren
gehen.

Begrenzte 2D-Auswahl

Einige Funktionen wie Verrundung und Fase erfordern die Auswabhl einer bestimmten Anzahl von
Objekten. In diesem Fall braucht die Auswahlgruppe nicht bestétigt zu werden. Wenn man zwei Objekte
auswihlen soll, die eine Ecke bilden, kann man sowohl die beiden angrenzenden Elemente, als auch den
Eckpunkt alleine anwéhlen. Um den Eckpunkt auszuwéhlen, betdtigen Sie die Maustaste, wenn das V-
Zeichen an der Ecke erscheint. Siehe auch Erzeugung von Ecken, Fasen und VerrundungenAbschnitt
namens Erzeugen von Ecken, Fasen und Verrundungen. Es ist auch moglich zuerst die Hochstell-Taste
(Shift) zu driicken und gedriickt zu halten, wihrend man den Mauszeiger iiber eine Kante bewegt.
Erscheint das VV-Zeichen kann mit einen Rechtsklick definiert werden, ob man die Kante erzeugen,
verrunden oder abfasen mochte.

Objekte abwahlen (deselektieren)

E: Um Objekte aus eine Auswahl zu entfernen, klicken Sie auf das Anwahl/Abwahl Symbol und
verwenden Sie die iiblichen Methoden wie auch zum Auswéhlen von Objekten - jedes neuerlich
gewihlte Objekte kehrt in den abgewéhlten Status zuriick. Indem Sie X driicken, wéhrend Sie
auswihlen, konnen Sie ebenfalls Objekte abwihlen.
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Auswahl abschlieRen

Driicken Sie die Eingabetaste oder die rechte Maustaste, um eine Auswahl abzuschlieen oder klicken
Sie auf das entsprechende in der Werkzeugleiste.

2D-Positionen auswahlen
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Viele 2D-Objekte verlangen nach einer Eingabe der Position in Form von X/Y -Koordinaten. VariCAD
macht es einfach, eine bestimmte gewiinschte Position in Bezug auf bestehende Objekte auszuwéhlen.
Um einen Punkt auf einem Objekt auszuwihlen, bewegen Sie den Mauszeiger iiber die Stelle, sodass
das Objekt hervorgehoben wird. Durch einen Klick auf das Objekt wird der dem Mauszeiger am néchs-
ten liegende Punkt angewdhlt. Wenn sich der Mauszeiger in der Néhe eines Fangpunkts, wie z.B. eines
Mittenpunktes oder eines Endpunkts, befindet, wird ein Symbol neben dem Mauszeiger eingeblendet.
Durch Klicken, wenn das Symbol erscheint, wihlen Sie den Punkt. Die folgenden Buchstaben beschrei-
ben den Fangpunkt:

Buchstabe Fangpunkt
Endpunkt
M Mittenpunkt
5 Zentrum eines Kreises oder Bogens
X Schnittpunkt
S Verbindungspunkt eines Symbols oder Blocks
1 0°-Punkt (1. Quadrant) auf einem Kreis oder Bogen
2 90°-Punkt (2. Quadrant) auf einem Kreis oder Bogen
3 180°-Punkt (3. Quadrant) auf einem Kreis oder Bogen
4 270°-Punkt (4. Quadrant) auf einem Kreis oder Bogen

Sie konnen auch Schaltflichen, Tastenkiirzel und die Funktionen aus dem Fang-Menii verwenden, um
einen bestimmten Fangpunkt oder eine andere geometrische Position auszuwéhlen. Wenn Sie die Tasta-
tur benutzen, muss sich der betreffende Punkt bereits innerhalb der Fangweite des Mauszeigers befin-
den. Das Fang-Menti wird auch aktiviert, wenn bei einer 2D-Punktangabe die linke und rechte Maustas-

te zugleich gedriickt wird.
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Automatisches Erkennen eines Fangpunktes.

£ Endpunkt )
7 Mittenpunkt (Linie/Bogen) M)
(o) Mittelpunkt (Kreis) (s)
(3 1. Quadrant )
() 2. Quadrant @
O 3. Quadrant (3)
Q 4. Quadrant (4)

Kontextmenii mit Fang-Optionen — Anzeige erfolgt beim Rechtsklick des gewihlten Objektes.

Falls die automatische Erkennung bei einer Punkteingabe temporér deaktiviert werden soll, die F2
driicken und halten - siehe Tempordre Deaktivierung der ObjekterkennungAbschnitt namens Tempordre
Deaktivierung der Objekterkennung in Kapitel 5.

2D-Fangpunkte

Symbol Taste Position

g:'\ E Nichster Endpunkt

[ M Mittenpunkt

@ 5 Zentrum eines Bogens oder eines Kreises

=2 0] Nichster Punkt auf einem Kreis oder Kreisbogen

o] P Punkt-Element (nur innerhalb der Fangweite des Mauszeigers)
I Z Einfligepunkt eines Blocks oder eines Symbols

E:' S Néchsten Verbindungspunkt eines Blocks oder eines Symbols
I‘_:L k.A. Néchsten zu bemaflenden Punkt

Pl k.A. Positionen, Textseite

O 1 Punkt in einem Winkel von 0° auf einem Bogen oder Kreis
O 2 Punkt in einem Winkel von 90° auf einem Bogen oder Kreis
{:} 3 Punkt in einem Winkel von 180° auf einem Bogen oder Kreis
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Q 4 Punkt in einem Winkel von 270° auf einem Bogen oder Kreis
| F Schnittpunkt von 2 Segmenten (beide Segmente wihlen, kann
== . . .
auch verlangerte Schnittpunkte ermitteln)
Leertaste Néchster Rasterpunkt
_+_ Cc Néchster Schnittpunkt von Konstruktionslinien

Punkte tiber kombinierte Eingaben

Symbol Taste Position
ag° G Definierter Abstand vom néchstliegenden Linien-Endpunkt
[+]
‘?ﬁ‘ A Schnittpunkt zwischen ausgewihltem Objekt und einer Linie vom
: letzten Punkt unter einem bestimmten Winkel
2 6 Schnittpunkt vom vorangegangenen Punkt, normal auf ein
ausgewdhltes Objekt
9@ T Tangentenpunkt auf einem Bogen oder Kreis zum letzten Punkt
ne" B Punkt in der Mitte zwischen zwei Punkten

Punkte liber Tastatureingaben

Symbol Taste Position

T_", K Eingabe der X-, Y-Koordinaten

o_;‘"u D Eingabe von Delta X/Y vom letzten Punkt

o/.?l R Eingabe vom Abstand und Winkel letzten Punkt

Andere Punkte und Funktionen

Symbol Taste Funktion

I_‘. w Ursprung eines neuen Koordinatensystems auswéhlen
[ I Exakte aktuelle Position des Mauszeigers

;T TAB Vorgegebener Winkel, Langen oder Koordinatenwert
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Vorgegebene Winkel, Ldngen oder Koordinatenwerte

Diese Methode ermoglicht viele bequeme Kombinationen zur Punkteingabe. Sie ist immer iiber die Tab-
Taste verfligbar, die einen Eingabe-Dialog 6ffnet. Jede weitere Betitigung der Tab-Taste wechselt zum
néchsten X-, Y-, Radius- oder Winkeleingabefeld.

Man kann nur einen Wert eingeben, zum Beispiel einen X-Wert und die nachste 2D-Eingabe hat einen
fixe X-Koordinate. Oder, wenn man nur einen Radius (Lénge) angibt, wird die nichste Punkteingabe in
genau diesem Abstand erfolgen. Somit kann man beim Zeichnen einer Linie ein Segment mit dieser
fixen Lange erzeugen.

Werden 2 Werte eingegeben, ist die Position exakt definiert. Es ermdglicht daher die Kombination von
Eingaben mit festen Koordinaten, Definitionen von Punkten in einem definierten Abstand, unter einem
festen Winkel, usw.

B koordinatenbestimmung Gber die Tastatur X

L‘,’,X%Koordinaten 0_5 DX DY oﬁ DX/DY fiir das Ziehen
I_t Neuer Koordinatenursprung I_, Ursprung zurlicksetzen

Wenn XY-Koordinaten gewahlt sind, werden die Werte am
Mauszeiger vom Koordinaten-Ursprung aus gemessen. Wenn DX
DY gewahilt ist, sind die angezeigten Werte auf den X- und

o Y-Abstand der zuletzt eingegebene Position bezogen. Beim Andern
dieser Einstellung werden auch die Werte in dieser Eingabe
geandert - es werden entweder XY Koordinaten oder DX DY von
der letzten Position eingegeben.

0 Benutzer-Koordinatenursprung ist x=0, y=0

Eingabe eines Wertes um diese Bedingung zu sperren. Eingabe

@ S o
von 2 Werten um die nachste 2D-Position fest zu legen.

DX von Pos. : 272.203 X, 30
DY von Pos. : 967.753 [v

$ )

Radius/Lange: 1005.31

| |V W W

Winkelangabe: 74.2902 =

]

Orthomodus und Zeigerschritte sind temporar deaktiviert bis die
o Positionseingabe beendet ist.